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AHHOTanus K paboyeii nporpamme «bunostorus» 10-11 xjiageryrayGaeums oo
Heiictautenen: ¢ 18.12.2023 no 12.03.2025

YPOBeHb.

[Tporpamma o yuebnomy npeamery "buosnorus” (nanee - OMOJIOTHS) HA YPOBHE CPEIHETO
obmiero oopazoBanus paspadorana Ha ocHoBe DenepanpHOro 3akona ot 29.12.2012 Ne 273-03
«O06 obOpazoBanun B Poccuiickoit Depepannn»y, ®I'OC COO, Konnenmuu mnpenomaaBaHus
yuebHoro npeamera «bruoNOrus» U OCHOBHBIX IMOJIOKEHUN (penepanbHOoi paboyeil mporpamMmbl
BOCTIUTAHHUS.

VYuebnslit npeamet «buonorus» yriyonéunoro yposus uzydenus (10—11 kiaccer) siBnsiercs
OJIHUM U3 KOMIIOHEHTOB IpeaMeTHOM obnactu «EctecTBeHHO-Hay4Hble peaMeTs». CorjaacHo
nonoxenussM ®I'OC COO npodwiibHble y4eOHBIE TPEAMETHI, M3ydaeMble Ha YIIyOJIEHHOM
YPOBHE, SBISIOTCS CrocoOoM auddepeHnnanui oOydeHUsT Ha YpPOBHE CPEAHETO OOIIero
o0pa3oBaHUs U MPU3BAHBI 00ECIIEYUTHh MPEEMCTBEHHOCTh MEXIY OCHOBHBIM OOIIMM, CPEIHUM
o0ummM, cpeaHuM MpodeCcCHOHaIbHBIM U BBICHIMM OOpa3oBaHHeM. B TO ke BpeMsi KaKIblid U3
9TUX Y4YE€OHBIX MPEIMETOB JOJDKEH OBITh OpPUEHTHUPOBAH HA MPUOPUTETHOE pEIlICHUE
00pa30BaTeNbHBIX, BOCIIUTATENIFHBIX M PAa3BUBAIOIIMX 3a1a4, CBS3aHHBIX C MPOQOpPHEHTALIUEH
0o0yJaromuxcsi ¥ CTUMYJIMPOBAHHMEM HHTEpeca K KOHKPETHOH OOJAacTH HAy4YHOTO 3HAHHWSA,
CBSI3aHHOTO C OMOJIOTHEH, MEUITMTHON, SKOJIOTUEH, ICUXO0JIOTHEH, CHOPTOM HIJIM BOCHHBIM JIEJIOM.

[Tporpamma no yue6HOMy npeamery "buonorus" gaét mpencraBieHre O LETU U 3aadax
U3ydeHus yueOHoro npeamera «buosorus» Ha yriiy0JéHHOM ypOBHE, OIpENEseT 00s3aTenbHOe
(MHBapuaHTHOE) TNPEAMETHOE COJAEp)KAHUE, €ro CTPYKTYpHUpPOBaHHME IO pas3jieiiaM U Temawm,
pacmpeziefieHue 1o KiiaccaM, peKOMEHAYeT MOCe10BaTeIbHOCTh U3yUeHHUsl yueOHOro MaTepuana
C yu€TOM MEXIIPEIMETHbIX W BHYTPUIIPEAMETHBIX CBS3€H, JIOTHMKM Yy4eOHOro mpoiiecca,
BO3PACTHBIX 0COOEHHOCTEH oOy4aromuxcs. B mporpamme mo OMONIOTHH peann30BaH MPUHIIUI
MPEEMCTBEHHOCTH C HW3Y4YeHHEM OHOJIOTMM Ha YypOBHE OCHOBHOTO OOIEro oOpa3oBaHUf,
Onarogaps 4emy MpocMaTpUBAETCsl HAMPABICHHOCTh Ha MOCIEAYIONIee Pa3BUTHE OMOIOTHIECKIX
3HaHWH, OPUEHTHPOBAHHBIX HAa (HOPMHUPOBAHHE ECTECTBEHHO-HAYYHOTO MHPOBO33PEHHUS,
HKOJIOTMYECKOTO MBILUICHUS, TMPEACTaBICHUII O 3J0poBOM oOpa3e XH3HU, Ha BOCIHUTaHUE
OEpEeKHOTO OTHOIICHHS K OKPYKAIOIIeH MpUpOAHON cpene. B mporpamMme mo OMONOTHE TakkKe
MOKa3aHbl BO3MOXHOCTH y4yeOHOro mpeamera «buomnorus» B peanuzanuu Tpebdoanuii ®I'OC
COO x my1aHupyeMbIM JTHYHOCTHBIM, METAIIPEIMETHBIM 1 MIPEIMETHBIM pe3yabTaTaM 00y4eHUS U
B (OPMHPOBaHUN OCHOBHBIX BHIOB YU4EOHO-TIO3HABATEILHOW NEATEILHOCTH OOYUYaIOMIUXCS IO
OCBOCHHMIO COJEp>KaHUS OWUOJOTHYECKOTO OOpa3oBaHUsT Ha YPOBHE CpeIHEro oOIIero
o0Opa3oBaHusl.

VY4eOHblii npeamer «buonorusi» Ha ypoBHE CpeAHEro OO0IIero oOpa3oBaHUs 3aBepIIacT
Ouosnoruueckoe 0Opa3oBaHUE B IIKOJE U OPUEHTHPOBAH Ha pacIHIMpEeHUe U yriyOlieHne 3HaHuM
00y4aromuxcs 0 )KUBOM MPHUPO/IE, OCHOBAX MOJIEKYJISIPHOM U KJIETOYHOU OMOJIOTHUH, SMOPHOJIOTHI
U OHONIOTUU Pa3BUTHS, TCHETHKH, CEJIEKIIMH, OWOTEXHOJOTHH, HBOJIOIHUOHHOTO YYCHHS U
HKOJIOTHH.

Nzyuenue yuebHoro npeamera «buonorus» Ha yriayOJIeHHOM YpOBHE OpUEHTHPOBAHO Ha
MOJTOTOBKY O0yUYaOIIMXCsl K OCIIEAYIOIIEMY OTYyYEHUIO OMOJIOTHYECKOro 00pa30BaHus B By3ax
U OpraHu3alusaX cpenHero mnpodeccuoHaabHoro ooOpasoBaHusi. OCHOBY €ro Coaep)KaHUs
COCTaBISIET CHUCTEMa OMONOTUYECKUX 3HAHUH, MONYYEHHBIX MPU H3YYCHHH OOYUYaIOUTUMUCS
COOTBETCTBYIOIIMX CHCTEMaTHYECKHX pa3lesioB OHOJIOTMM Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3zoBanus, B 10—11 kiaccax 3Tv 3HaHUS MOTy4arOT pa3BuTHE. Tak, pacIMpeHbl U yriayOIeHbl
OMOJIOTUYECKHE 3HAHUS O PACTCHHSX, JKMBOTHBIX, Ipubax, OaKTepusix, OpraHu3Me YelOBEKa,
00X 3aKOHOMEPHOCTSX JKU3HH, [OMOJTHHUTEIHHO BKJIIOYCHBI OHMOJOTMYECKHE CBEICHUS



MPUKIATHOTO M MOMCKOBOTO XapaKkTepa, KOTOPhIE MOXKHO HCIOJB30BaTh KaK OPUEHTHUPHI IS
nocieayomero Beidopa npodeccun. BozMokHa Takke MHTErparis OMOJIOTHYECKUX 3HAHUH C
COOTBETCTBYIOLIMMH 3HAHUSMH, TIOTYYEHHBIMU 00yYArOIIUMUCS MPU U3yUYEeHUHN (PU3UKU, XUMHH,
reorpauu u MaTEMaTHKH.

CtpykTypa mnporpamMmbl 1Mo ydeOHOMY mnpeaMery "buonorus" orpakaeT CHCTEMHO-
YPOBHEBBIM M 3BOJIOLUOHHBIM MOAXOAbI K M3yueHUto Ouosoruu. CoOriacHo MM, HU3y4aroTCs
CBOICTBa U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEPHbIE JJIS )KUBBIX CUCTEM PA3HOI'O YPOBHS OpPraHU3allMH,
SBOJIIOIIMM OPraHUYECKOr0 Mupa Ha 3emiie, COXpaHEeHHs OHOJOTHYecKOro pazHooOpasus
miaHeTel. Tak, B 10 Kiacce HM3ydarOTCs OCHOBBI MOJICKYJISIPHOW M KJIETOYHOM OHOJIOTHH,
SMOPHOJIOTUN ¥ OMOJIOTUU PAa3BUTHUS, TCHETUKU M CEJIEKLIUU, OMOTEXHOJIOTHH U CHHTETHYECKOM
OMoJIOTHH, AaKTYyaJU3UpPYIOTCS 3HAaHUS OOydJarolmMxcs MO OOTaHUKE, 300JI0THH, AHATOMHH,
¢uznonoruu venoseka. B 11 kitacce n3y4aroTcsi SBONIOIMOHHOE yYEHUE, OCHOBBI AKOJIOTHU U
yueHue o 6uocdepe.

VYueOublii mpenmer «buonorus» TpU3BaH OOECIIEYUTH OCBOCHHE OOYYaIOIMIMMUCS
OMOJOTMYECKUX TEOPUM M 3aKOHOB, WUJEH, NPUHLUMIIOB W TMpaBWI, JIeKAlUX B OCHOBE
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAay4YHOH KapTHHBI MHUpa, 3HaHUH O CTPOEHUH, MHOro0Opazuu u
OCOOCHHOCTSIX KJIETKH, OpraHu3Ma, MOMYJSIUU, OHOIEHO03a, DKOCHCTEMBI, O BBIIAIOIINXCS
HAyYHBIX JOCTMIKEHMSIX, COBPEMEHHBIX HCCIIEOBAaHMSIX B OHOJIOTWMH, NPUKIIAJHBIX acleKTax
Ounonornyeckux 3HaHWM. /g pa3BUTHS W MOMAep)KaHUS WHTEpeca 0O0YJaromuXcss K OMOIOTHI
HapsIly CO 3HAYUTEIBHBIM 00bEMOM TEOPETHUECKOI0 MaTepuaia B COACPKaHUHU MPOTrPAMMBI IO
OMOJIOTUHN TPETyCMOTPEHO 3HAKOMCTBO C MCTOPUEW CTAHOBIICHUS W Pa3BUTHUS TOM WU MHOU
oOnacTu OMOJIOIMM, BKJIAJIOM OTEUECTBEHHBIX M 3apyO€XkHBIX YUYEHBIX B PELICHUE BaKHEHIINX
OHMOJIOTUYECKHUX M HKOJIOTHUECKUX MTPOOIIEM.

Llens u3yuenust yue6Horo npeamera «buonorus» Ha yriyOnEHHOM ypOBHE — OBJIAJICHUE
00y4JaloIMMHUCS 3HAHUAMU O CTPYKTYPHO-(QYHKIMOHAIBHOM OpraHu3alliid >KUBBIX CHCTEM
Pa3HOTO paHra U NpuoOpeTeHNe YMEHHH HCII0JIb30BaTh ATH 3HaHUS B (DOPMHUPOBAHUM HUHTEpEca K
omnpenenéHHoil obnactu MpodecCHOHATBHON NEeATETbHOCTH, CBSI3aHHOW C OHMOJOTHEW, WIH K
BBIOOpY yueOHOT0 3aBeIeHHs I POAOIKEHUS OMOIOTHYECKOro 00pa3oBaHMUs.

JlocTikenue neiau u3ydeHus: yuyeOHoro mpenmera «buosorus» Ha yriryOa€éHHOM ypOBHE
oOecrneunBaeTcs pelIeHueM CIEAYIOIMNX 3a1au:

OCBOCHHE  OOYYalOIMMHUCS  CUCTEMbI  OMOJIOTMUECKMX 3HAaHWM: 00  OCHOBHBIX
OMOJIOTHYECKUX TEOpUSX, KOHLEMIMAX, TMIIOTe3aX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEpPHOCTSAX W IpaBHIIaX,
COCTaBISIIOIMX COBPEMEHHYIO E€CTECTBEHHO-HAyYHYH) KApTUHY MHpa; O CTPOCHMH,
MHOT000pa3uu U OCOOEHHOCTAX OMOJIOTMYECKHX CHCTeM (KJIETKa, OpraHu3M, MOMYJSALus, BU,
OouoreorieHo3, Ouocdepa); O BBIAAIONIUXCS OTKPHITHSIX W COBPEMEHHBIX HCCIEAOBAHUSIX B
OHOJIOTHH;

O3HaKOMJIGHHE  oOydJaromuxcs €  METOAaMU  MO3HAHUS  KMBOM  TPUPOBL:
HCCJIEIOBATEILCKUMU METOAaMU OMOJIOTMUECKUX HAyK (MOJEKYJISIpHOU U KIETOYHOM OMoJioruw,
HMOPHUOJIOTUN U OWOJIOTUH PAa3BUTHS, TEHETHUKU U CENEKIUH, OMOTEXHOJOTHH U CUHTETHUECKOMN
OMOJNIOTHH,  TMAaJEOHTOJOIMH, OKOJOTMM); METOJAaMH  CaMOCTOSITENIbHOTO  MPOBEICHUS
OMOJIOTHYECKUX HCCIEeIOBaHUNH B Jlaboparopuu M B IpHpone (HaONoJaeHHe, H3MEpeHHe,
HKCIIEPUMEHT, MOJICTTUPOBAHHUE);

OBJIaJiIcHUE OOYYaIOUIUMUCS YMEHMSIMH: CaMOCTOSITENIbHO HaXOAWTh, aHAIU3UPOBATH U
UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKYI0 HH(OPMAIIHIO; TOIb30BATHCS OMOJIOTHYECKON TEPMUHOIOTHEN U
CUMBOJIMKOW; YCTAaHABJIMBATDH CBS3b MEXKIY Pa3BUTHEM OHMOJIOTUU B COLIUATHHO-IKOHOMHYECKUMU
Y 9KOJIOTHYECKUMHU MpoOIeMaMH YeJI0BEUECTBa; OLIEHUBATH MTOCIEACTBHS CBOCH A€ITEILHOCTH 110



OTHONICHHMIO K OKpY)Kalollel MPUPOAHON cpene, COOCTBEHHOMY 3I0POBBbIO U 370POBBIO
OKpYKaIOIIMX JIIOJICH; OOOCHOBBIBaTH M COOJIIOJATh MEpbl MPO(PUIAKTHKH HH()EKIMOHHBIX
3a00JIeBaHUI, TpaBWiIa TIOBEICHUS B TPHpoOAE W obecredeHus O0e30MacHOCTH COOCTBEHHOM
JKU3ZHEJEATEIIbHOCTH B YPE3BBIYAMHBIX CHUTYAIUSX MPUPOJHOTO M TEXHOTEHHOTO XapakTepa;
XapaKTepUu30BaTh COBPEMEHHbIE HAyYHbIE OTKPBITHS B 00J1aCTH OUOJIOTHH;

pasBUTHE Yy 00YYAIOLINXCS MHTEIUIEKTYyalbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH B mpoliecce
3HAKOMCTBA C BBIJAIONIUMUCS OTKPBITHSIMH M COBPEMEHHBIMU HCCIICIOBAHUSIMU B OHOJIOTHH,
pelaeMbIMH €10 MpoOJeMaMu, METOJ0JIOTHEeN OMOJIOrMYecKOro HCCIEeIOBaHusl, MPOBEICHUs
SKCIIEPUMEHTANBHBIX HCCIEIOBAaHUM, pelIeHUus OUOJOTMYEeCKUX 3a7ad, MOJETUPOBaHUs
OHMOJIOTUYECKUX 00BEKTOB U MPOIIECCOB;

BOCIIUTaHHE Y OOyYaromMXCsl [IEHHOCTHOTO OTHOIICHHUS! K JKUBOM MPHUPOAE B IEJIOM H K
OTIeNbHBIM €€ O00beKTaM U SBJICHUAM; (OpMHpPOBAHME SKOJIOTMYECKOH, TIE€HETHUYECKON
rPaMOTHOCTH, OOIIEH KyJbTYpbl MOBEACHHUS B MPUPOJE; MHTETpPAIlMH €CTECTBEHHO-HAYYHBIX
3HAHHMH;

npruobpereHne 00yJaroIUMUC KOMIIETEHTHOCTH B PAllMOHAIBHOM IPUPOIOTIOIH30BAHUT
(cobmroneHue TMpaBUJl TOBEJACHUS B IIPUPOJIE, OXpaHbl BHUIOB, AIKOCHUCTEM, OHOCHEpHI),
COXpPaHEHUU COOCTBEHHOI'O 370POBBS U 3[0POBBS OKPYXKAIOUIMX JIOAEH (COOMIOAEHUS Mep
npoduIaKkTUKH 3a00JIeBaHMi, o0ecrieueHrne 0€30IaCHOCTH KU3HEEATSIIbHOCTH B UPE3BbIUAHBIX
CUTYalMAX IPUPOJHOTO M TEXHOTEHHOTO XapaKTepa) Ha OCHOBE MCIIOIb30BaHHUS OMOJIOTHYECKIX
3HAHUW U YMEHUH B IIOBCEAHEBHON KU3HU;

CO3JaHHME YCJOBHMM JJii OCO3HAHHOTO BbIOOpa OOYyYAIOUIUMUCS WHIUBUAYATbHON
00pa30oBaTeNbHON TPAaeKTOpUH, CHOCOOCTBYIOLIEH MoOcienyromeMy IpodhecCHOHATBHOMY
CaMOOIIPEICICHNIO, B COOTBETCTBUM C WHAWBUAYAIBHBIMA HHTEpECAMH U MOTPEOHOCTAMU
pEeruoHa.

OOmee yuClIO 4YacoB, OTBEIEHHBIX HAa M3y4Y€HUE OMOJIOTMM Ha YriyOJIEHHOM YpPOBHE
cpenHero oomiero oopazoBanus, cocrtabiset 204 gaca: B 10 kimacce — 102 yaca (3 gaca B He/Ien0),
B 11 xmacce — 102 gaca (3 yaca B HEZIEIIO).

OT100p opraHM3alMOHHBIX (POPM, METOJIOB U CPEICTB 00YUEHUS OMOIOTUU OCYILECTBIISAETCS
¢ yuéToM cHenu(UKN ero coJepKaHus U HANPaBIECHHOCTH HA MPOJIOJDKEHUE OMOIOTHYEeCKOro
00pa3zoBaHus B OpraHU3aIMAX CPETHEr0 MPOPECCHOHAIBHOTO U BBICIIIETO 00pa30BaHUsI.

OO0s3aTeNnbHBIM YCIOBHEM IMPH O0YyYEHMM OMOJIOTMM Ha YIiayOJIEHHOM YpOBHE SBIISETCS
MpoBeJcHNE JIa0OpAaTOPHBIX W MpakTU4Yeckux pador. Takxke ywacThe oOydaroumxcs B
BBITIOJTHEHUH IPOEKTHBIX U yUeOHO-HUCCIIeI0OBATENIbCKUX pa0oT, TEMAaTHKa KOTOPBIX OMpeesaeTcs
YYUTENIEM Ha OCHOBE MMEIOIUXCS MATEPHATEHO-TEXHUIECKUX PECYPCOB M MECTHBIX MPHPOTHBIX
YCIOBUH.

[TpomexyTouHas aTrrecTanus MPOBOJUTHCA B KOHIE yuyeOHOro roja B (opme TecTOBOM
paboTsl. YacTh y4eOHBIX TPEIMETOB MOXKET MMPOBOUTHCS TUCTAHIIMOHHO.



COJAEP)KAHUE OBYYEHUA
10 KJIACC

CognepxaHue IPOrpaMMBbl,  BBIICICHHOE  KYPCUBOM, HE BXOAUT B  IIPOBEPKY
rocyznapcTBeHHoU utorosoi arrecrauuu (I'MA).

Tema 1. Buosnorus kak Hayka

CoBpeMeHHas O6uosiorus — KOMILJIEKCHas Hayka. KpaTkas vcropust pa3BuTHs OMOJIOTMH.
buonornyeckne Hayku M u3ydaemble UMU NpoOiembl. DyHAaMeHTalbHbIE, NPHUKIATHBIE U
IIOMCKOBBIE HAYYHbIE UCCIIE0OBAHNS B OMOJIOTUH.

3HayeHue Ouojoruu B (HDOPMUPOBAHHHM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI
mupa. [Ipodeccun, csa3annble ¢ 6uonorueit. 3HaueHne OMOJOTHH B IPAKTHUECKON 1€ TEIbHOCTH
YEJIOBEKA: MEIUIIMHE, CEIbCKOM XO35MCTBE, IPOMBIIIIIECHHOCTH, OXPaHE IPUPOJIBL.

JleMoOHCTpaLuu

[Toptpersr: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunnei, XK. b. Jlamapk, Y. apsun, Y. [apsei, I
Mennens, B. U. Bepuanckuii, U. I1. I1aBnos, M. . Meunukos, H. W. Basuios, H. B. Tumodees-
PecoBckuit, JIxx. Yorcon, ®@. Kpuk, J1. K. benses.

Tabmuubl u cxembl: «CBsI3b OMOJIOTUU C APYTMMHU HayKaMm», «CucTeMa OMOIOTHYECKHX
HayK».

Tema 2. /KuBble cucTeMbl H X H3y4YeHHE

JKuBble cucTembl Kak mpeamer u3ydeHus ounosorud. CBOMCTBA JKUBBIX CUCTEM: €IUHCTBO
XMMHYECKOIO COCTaBa, JIUCKPETHOCTh M IEJIOCTHOCTb, CJIOKHOCTh M  YHOPSAJOYEHHOCTH
CTPYKTYpBI,  OTKPBITOCTb,  CAMOOpPraHM3alus, CaMOBOCIPOU3BEIACHUE, PA3APAKUMOCTD,
WU3MEHUYUBOCTb, POCT U Pa3BUTHE.

YpOBHM OpraHM3allMd JKHUBBIX CHUCTEM: MOJIEKYJIAPHBIM, KJIETOYHBIM, TKaHEBBIH,
OpraHU3MEHHBIH, MOMYJISIIUOHHO-BUI0BO, AKOCUCTEMHBIN (6MOTreOIIeHOTUYECKHI),
o6uocoepnsiii. IIponeccsl, npoucxoasmue B KUBbIX cucTeMax. OCHOBHbIE NMPU3HAKH KHUBOTO.
Kuznp kak opma cymecTBoBaHus Matepun. Hayku, usydaroniue >KuBble CUCTEMBI Ha Pa3HbIX
YPOBHSIX OpPraHU3aLNH.

N3yuenue xuBbix cucteM. Meroabl Ouonormyeckor Hayku. HaOmronmenue, usmepeHwue,
DKCIIEPUMEHT, CHUCTeMaru3anus, MeraaHanu3. lIoHsaTME O 3aBUCMMOM W HE3aBUCHUMOU
nepeMeHHO#. [lnanupoBanue skcnepumenta. IlocranoBka m mposepka rumote3. Hynesas
runote3a. [loHsTHE BHIOOPKH U €€ AO0CTOBEepHOCTh. Pa3bpoc B Ononorndeckux AaHHbIX. OreHKa
JIOCTOBEPHOCTH TOJIYyYEHHBIX PEe3yJIbTaTOB. [[pUUMHBI MCKAKEHUS PE3YJIBTATOB JKCIIEPUMEHTA.
ITonsiTHE CTATUCTUYECKOTO TECTA.

JleMoHCTpanuu

Tabmuubl u cxembl: «OCHOBHbIE TPU3HAKU JKU3HW», «buosornyeckue CcUCTEMBI»,
«CBoOiCTBa )KMBON MaTepun», «Y pOBHHU OpraHU3alUM KUBOU NMPUPOB», «CTpOeHNE )KUBOTHON
KJIETKN», « TKaH! )KUBOTHBIX», «CHCTEMBI OPraHOB YEJIOBEYECKOr0 OPraHu3May, «brnoreoneHos»,
«buocdepar, «MeToabl U3ydeHUs KUBOH PHUPOJIBD».

Ob6opynoBanue: 1aboparopHoe 000py10BaHKE JJIs IPOBEACHUS HAOIIOACHUH, H3MEPEHUH,
DKCIIEPUMEHTOB.

Tema 3. buosiorusi KieTrku

Knerka — cTpykTypHO-(YHKIMOHAIbHAS €IMHULA JKUBOTO. VICTOpHS OTKPBITUS KJIETKH.
Pabote! P. I'yka, A. JleBenryka. Knerounas teopust (T. IlIBann, M. Illneiinen, P. Bupxos).
OcHOBHBIE TIOJIO’KEHUSI COBPEMEHHON KJIETOYHOU TEOpHUH.

MeToapl MOJEKYISIpHOM M KIETOYHOM OMONOrMHM: MHUKPOCKOIUSA, XpomaTorpadus,
aneKTpodope3, METOA  MEUEHbIX aToMoB, JuddepeHnuanbHoe  IeHTpUyrupoBaHue,



KYJIbTUBHPOBAHUE KJIETOK. M3yueHue @uKCUposanHvlX Kiemok. DICKTPOHHAS MHUKPOCKOIHUSL.
Kongokanvnaa muxkpockonus. Bumanvhoe (npustcuznennoe) uyyeHnue Kiemox.

JleMoOHCTpaL U

[Toptpetsi: P. I'yk, A. JleBenryk, T. [lIBann, M. lInelinen, P. Bupxos, K. M. bap.

Tabmumpl 1 cxembl: «CBETOBOH MHUKPOCKOI», «IJIEKTPOHHBIA MHUKPOCKOI», «Mcropus
pa3BUTHUS METOJI0OB MUKPOCKOIIUI.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MMKPOCKOI, MHMKpPOIpENaparbl pacTUTENbHBIX, KUBOTHBIX U
OakTepraIbHBIX KIETOK.

JladopaTopnasi padora Nel «/3ydyeHre METOIOB KJIETOYHOM Ouooruu (Xxpomartorpadmus,
anekrpodopes, nuddepennuanpaoe nearpudyruposanue, [ILIP)».

Tema 4. Xumndeckasi OpraHu3anus KJIeTKU

XHUMHYECKUHN COCTaB KJIETKU. Makpo-, MUKpPO- U yJIbTPaMUKpPO3JIeMeHThl. Boaa u e€ posib
KaK pacTBOPUTENS, pEareHTa, y4yacTUe€ B CTPYKTYPUPOBAHUU KIIETKH, TEIUIOPETYISLUU.
MuHepalibHbIE BEIIECTBA KIIETKH, UX OMOJOrHYecKasi pojib. POIIb KAaTHOHOB M aHHOHOB B KJIETKE.

Opranuyeckue BelllecTBa KIETKU. buonornyeckue noaumepsl. benku. AMUHOKUCIOTHBIN
coctaB OenkoB. CTpykTypbl OenkoBod Momekynbl. [lepBuunas cTpykTypa Oeika, menTuaHas
CBs3b. BTOpuuHas, TpeTuuyHasi, 4yeTBepTHUYHAs CTPYKTypbl. JleHatyparus. CBoiicTBa OENKOB.
Knaccugukarus 6enkos. buonorunueckue QyHkun 6enkoB. [lpuonut.

VYrneBoabl. MoHOcaxapuabl, Jucaxapybl, OJIMrocaxapuabl U noiaucaxapuisl. O0Ommii nian
CTpOEHHS U (PU3UKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA yriieBo0B. buonorndeckue GpyHKINUN yTIeBOJIOB.

Jlunuae!. IMuapodunsHO-THIPOPOOHBIE CBOMCTBA. Knaccudukanus  numnumos.
Tpurnunepunasl, GochomunuIbl, BOCKH, cTepousl. buonornyeckue Gpynkunu munuaos. O0mue
CBOICTBa OMOJOTMYECKMX MEMOpaH — TEKy4yecTb, CIOCOOHOCTh K CaMO3aMbIKaHUIO,
MOJIyIPOHUIIAEMOCTb.

Hyxnennoseie kucnorsl. JJTHK u PHK. Crpoenue HyknenmHOBBIX KuciIOT. HykneoTumsl.
[Tpunuun xommuieMeHntapHocTtH. I[lpaBmiio Yapradgda. Crpykrypa JHK — nBoitHas crupaiis.
Mectonaxoxaenue u 6nonornueckue pynkuuu JHK. Bunsr PHK. ®ynkuuu PHK B knetke.

Crpoenne monekynsl AT®. Makposprudeckue cBsasu B mojiekyine AT®. buonornueckne
¢ynkuun  AT®. BoccTaHoBIeHHBIE MEPEHOCUMKH, UX (GYHKUMUM B Kietke. /[pyeue
HYK1eo3uompugocgamol (HTD,). CexBenupoBanne  JIHK.  Memoowr  ecenomuxu,
MPAHCKPURTMOMUKU, NPOMEOMUKU.

CrpykTypHast Ouonorus: OMOXMMHUYECKHE U OMOPHU3UYECKUE MCCIEOBAHUS COCTaBa U
IPOCTPAHCTBEHHOW CTPYKTYpbl OuOMOINIeKyl. Mooenupoganue cmpykmypol u QyHKYui
Ouomonexyn u ux Komniekcos. KomnvromepHuiil Ouzatin u opeanuyecKuti Cunme3s OUOMONEKYI U UX
HEeNnpupoOHbLX AHAN0208.

JleMoHCTpanuu

[Hoptpertsr: JI. [Toaunr, Jx. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkuunc, P. ®panknun, @. Caurep, C.
IIpy3unep.

Huarpammbl:  «PacnpenesieHMe XHMHYECKHX JJIEMEHTOB B  HEXHUBOW TPUPOIEY,
«Pacnipenenenne XUMUYECKUX JIEMEHTOB B )KMBOW ITPUPOJIEN.

Tabmuubl u cxemsl: «llepuoanueckass TabnMLIAa XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOBY», «CTpoeHue
MOJIEKYJbl BOABI», «BemectBa B cocraBe oOpraHu3moB», «CTpoeHHE MOJIEKYJbl Oelkay,
«CTpyKTyphl OETKOBOW MOJIEKYJBI», «CTpOCHHE MOJEKYHT YIJIEBOJOB», «CTpoeHHE MOJICKYI
aununoBy», «HykienHoBsle KUCIOTHIY, «CTpoeHne MosieKynsl ATD».

Ob6opynoBaHue: XMMHUYecKas Mocyia 1 000py10BaHHE.

Jladoparopnasi paGora Ne2 «OOHapyxeHHEe OEIKOB C TIOMOIIBI KadeCTBEHHBIX
peaKkuuii».



JlaGoparopHnasi padora Ne3 «lccinegoBaHne HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT, BBIJCICHHBIX W3
KJIETOK Pa3JIMYHbIX OPraHU3MOB.

Tema 5. Ctpoenue u GyHKIMH KIETKH

Tunbl KJIETOK: 3yKapHOTHUYecKass M Ipokapuoruyeckas. CTpyKTypHO-(YHKIHOHAIbHbIE
00pa30BaHUs KJIETKH.

Crpoenue mnpokapuoTHueckor kieTku. Kierounas crTeHka OakTepuii u  apxew.
OcoOeHHOCTH CTPOCHUS TeTepOoTpoHOI U aBTOTPO(HON MPOKAPUOTHYECKUX KIETOK. MecTo u
pOJIb IPOKAPHOT B OMOLIEHO32aX.

Crpoenue n (pyHKIIMOHMPOBAHUE dyKapHOoTHUecKod kieTku. [Inasmarnyeckas memOpaHa
(mnazmanemma). CrTpykTypa IUIa3MaTudeckoil MemOpaHbl. TpaHCHOPT BEmIECTB 4Yepe3
IUIa3MaTHYECKyI0 MeMOpaHy: maccuBHbBIN (muddysusa, oOnerduéHHas nudQysus), aKTHBHBINA
(mepBUYHBIA M BTOPUYHBIA aKTUBHBIA TpaHcmopt). [lomynponuraemocts MemOpanbl. PaboTa
HaTpUil-KaJIMeBOro Hacoca. DHAOLUUTO3: MUHOLUTO3, aronuros. Jk3ouuro3. Kiietounas creHka.
CrpykTypa 1 QyHKIIMU KJIETOYHOW CTEHKH PacTEHHH, TPHOOB.

Hurornazma. Ilutozons. Lurockener. [IBwkenue nutoriazmbl. OpraHOHWABI KIIETKH.
OnHomeMOpaHHbIE OpraHOUAbI KIETKH: 3HjomiIasmarudeckas cetb (OIIC), annapat I'onbmku,
JU30COMBI, UX CTpOeHHE U (QYHKUMHU. B3auMOCBS3b 0OJHOMEMOpaHHBIX OPraHOMUJOB KIIETKH.
CrpoeHue rpaHylsipHOrO peTukyinyma. Mexanusm wuanpasnenus 6Oenkos 6 OIIIC. Cunres
pactBopuMbix  OenmkoB. CuHTE3  KJIeTOUHBIX  MeMmOpaH. [maakwii  (arpaHymsspHBIN)
sHA0IIIa3MaTHUecKuil petukynyMm. CekperopHas QyHkuus annapata I'onbmxu. Moougukayus
benxos 6 annapame I onvoacu. Copmuposka 6enkog 6 annapame I o1v02cu. TpaHCHIOPT BEIIECTB
B KJeTke. Bakyonu pacturenbHbIX KieToK. Kiterounslit cok. Typrop.

[ToryaBTOHOMHBIE OpPraHOWIBl KJIETKH: MHUTOXOHIPUHU, IIACTUIbl. [Ilpoucxoowcoenue
mumoxonopuui u niacmuod. Cumbdbuocenez (K.C. Mepeowckosckuii, JI. Mapeynuc). CTpoeHue u
GyHKUMM MHUTOXOHIpUH U muactuj. [lepBUuHBle, BTOPUYHBIE U CIIOXKHBIE IUIACTH/IBI
(OTOCUHTE3UPYIOUINX JYKapHOT. XJIOPOIUIACThl, XPOMOIUIACTHI, JIEHKOIUIACTHI  BBICIIHX
pacTeHuM.

HememOpannble opranouas! kieTkn CTpoeHue M (QyHKIHH HEMEMOpaHHBIX OpPraHOHI0B
kiaeTku. PuGocombl.  IIpomedsxcymounvie  ¢hunamenmsi. MukpodmiIaMeHTbl. AKmunogbie
Muxkpogpunramenmol. MBbIIIEUHBIE KIETKU. AKMUHOBbIEe KOMNOHEHMbl HEeMbIULeYHbIX KIemOK.
MuxkpotpyOouku. Knerounsiii mneHtp. CTpoeHHe U [BHKEHHE JKIYTUKOB M PECHHUYEK.
MuxkpoTpy6ouku nutoriasMel. Llentpuons. berku, accoyuuposannuvle ¢ Mukpoguramenmamu u
muxpompyboukamu. Momopuvie 6enxu.

Anpo. OOosouka sApa, XpOMAaTUH, KapUOILIa3Ma, SAPBINIKH, UX CTPOEHUE M (YHKLHUU.
SAnepHslii 6enkoBbI MaTpukc. IIpocTpaHCTBEHHOE pacmonokeHHe XPOMOCOM B HMHTep(ha3HOM
aape. dyxpomamun u 2emepoxpomamun. benku XpomaTHHa — TMCTOHBL. /Junamuxa s0epHol
06010uKU 8 MUumo3e. HoepHulii mpancnopm.

Knerounsle  BkitoueHusi.  CpaBHHUTENbHAsh  XapaKTEpPUCTUKA  KIETOK  IYKApUOT
(pacTUTENbHOM, KUBOTHOM, FPUOHOI).

JleMoOHCTpan Ul

[Toptpetsr: K.C. MepexkoBckuid, JI. Maprymnuc.

Tabmumpl 1 cxembl: «CTpOEHHE DSYKAPUOTHYECKOW KIETKH», «CTpOeHHE IKUBOTHOM
KJIeTKW», «CTpOEHNE PACTUTENBHON KIETKN», «CTpOeHUE MUTOXOHIApUW», «Aapo», «Ctpoenue
IIPOKAPUOTUYECKOUN KIIETKH.

OO6opynoBaHue: CBETOBOM MHKPOCKOI, MHKPOIpPENapaThl PacTUTENbHBIX, >KUBOTHBIX
KJIETOK, MUKpOMpenaparbl 0aKTepuaibHbIX KIETOK.

Jladoparopnasi padora Ned «3yueHre CTpOCHHSI KJIETOK PAa3TMYHBIX OPTAaHU3MOBY.

JladopaTopnasi padora Ne5 «/3yueHne CBOWCTB KIETOYHON MEMOPAHBI».



JlaGoparopnass paboraNe 6 «lccienoBanue 1UIa3MoIM3a M JICIUIA3MOJIM3a B
PACTUTENBHBIX KIETKAX».

Jladboparopnasi padora Ne7«/3yueHue MABMKEHUS UUTOIUIA3Mbl B PACTUTEIBHBIX
KJIETKaxX.

Tema 6. O0MeH BelecTB M NPeBPallleHUE JHEPTUN B KJIETKe

AcCCUMMIIAIMS ¥ JUCCUMWISALUS — BE CTOPOHBI MeTabonu3ma. Tumsl oOMeHa BEIIeCTB:
aBTOTPOGHBIN U TeTepOTPODHBINA. YUyacTue KUCI0poa B OOMEHHBIX MPOLEccax. JHEPreTUIecKoe
obecnieuenue kietku: npeppaiieHue ATD B oOMeHHBIX nporieccax. DepMeHTATUBHBIN XapaKTep
peakuil KiieToyHoro Metabonusma. @epMeHThI, UX CTPOEHHUE, CBOMCTBA U MEXAHU3M JCHCTBHUSL.
Kodepmentsr. Otinnuns pepMEHTOB OT HEOPraHMYECKUX KaTalIu3aTopoB. belku-akTHBaTOpHl U
OeNKU-MHTHOUTOPBl.  3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH (DEPMEHTAaTHBHBIX pPEAKUUH OT pa3IMUYHbIX
(hakTopoB.

[lepBrUYHBII CHHTE3 OpPraHUYECKHX BELIECTB B KieTKe. POTOCUHTE3. AHOKCUSEHHbIU U
oKcuceHuvlll  pomocunmes 'y obaxmeputi. Ceemocobuparowue nueMeHmvl U NUSMEHMbl
peakyuonnoeo yeumpa. Pomps xmopomnactoB B mporecce GortocuHTe3a. CBETOBas U TEMHOBas
dazpl. @omoovixanue, Cz., C4- u CAM-munvr pomocunmesa. IIpogykKTUBHOCTD (HOTOCHHTE3A.
Bnusinue paznuyabix pakTOpoB Ha CKOPOCTh poTOCHHTE3a. 3HaUeHHEe (OTOCHHTE3A.

XemocuHTe3.  Pa3HooOpasue  OpraHM3MOB-XEMOCHHTETUKOB:  HHUTPH(PHIHPYIOIIHE
OakTepuH, )Keae300aKTepun, cepodaKkTepun, BOJOPOAHBIE OaKTepru. 3HAYCHHE XEMOCHHTE3A.

AHaspobHble opraHu3Mbl. Buasl Opoxkenus. [IpoaykTsel OpoXKeHUS U UX HCIIOJIb30BaHUE
YeNIOBEKOM. AHa’pOOHBIE MHUKPOOPTaHU3MBI KaK OOBEKThl OMOTEXHOJOTHMH M BO30YAMTETH
Oone3Hel.

AdpoOHBIE OpraHu3Mbl. JTambl HEPreThdeckoro obMeHa. I[loATOTOBUTENBHBIN ATarl.
['mukonm3 — 6eCKUCIOPOAHOE PACHICTNICHUE TIFOKO3bI.

buonoruueckoe okucieHue, WM KIETOYHOE JbIXaHue. Polb MUTOXOHApPUI B mpoleccax
O6uonoruueckoro okucienus. Luxinueckue peakuuu. OkucauTenbHOE (OCHOPHINPOBAHUE.
Onepeuss membpanunozo epaouenma npomonos. Cumnmes ATD: paboma npomomnnot ATD-
cunma3svl.  IlpeumymecTtBa a’poOHOro myTH OOMEHa BELIECTB Tepel  aHadPOOHBIM.
O} PeKTUBHOCTH IHEPTreTHIECKOT0 OOMEHa.

JleMoOHCTpaLun

[Toprpetsr: [Ix. [puctiu, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A. Ourensrapar, I1.
Mutuenn, I'. A. 3aBap3uH.

Tabmuupbl 1 cxembl: «POTOCHHTE3», «IDHEpreTHyeckuii oOmen», «buocuHTes Oemnkay,
«Crtpoenue pepmMeHTa», «XEMOCHUHTE3.

O6opynoBaHue: CBETOBOM MUKPOCKOII, 000pYA0BaHKE JUIsl IPUTOTOBJICHUS TIOCTOSHHBIX U
BPEMEHHBIX MUKPOIIPENapaToB.

JlabopaTopnasi padora Ne8 «/3yueHue KaTaauTHUECKOW aKTHMBHOCTH (pepMeHTOB (Ha
IpUMepe aMHJIa3bl WK KaTanaasbl)y.

Jladoparopnasi padora Ne9 «l3yueHue (QpepMEHTATUBHOTO PACIICIIIICHUS TMEPOKCH]IA
BOJIOPO/Ia B PACTUTEIBHBIX U )KUBOTHBIX KIIETKaX).

JlaGopaTopnas pa6ora Nel(0«CpaBHeHue nporeccoB GOTOCUHTE3a U XEMOCHHTE3a».

Jladoparopnasi padora Nell«CpaBHeHre MPOIECCOB OPOKEHUS U IBIXAHUS.

Tema 7. HaciiencrBenHasi uHpopManus U peaju3anus eé B KIeTKe

Peakuuu matpuuHoro cunresa. [IpuHIUIT KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKIUAX MATPUUYHOTO
cuHTe3a. Peammsarnus HaciencTBeHHOW wuHQoOpManuu. ['eHeTHYecKHWil KOoHa, ero CBOWCTBA.
Tpanckpunuusa — matpuusblii cuHTe3 PHK. IIpuHIUMIIBI TpaHCKpHUNIMKM: KOMIUIEMEHTAPHOCTb,
aHTUNApaIEIbHOCTh, aCUMMETPUYHOCTh. Cospesanue mampuunvix PHK 6 syxapuomuueckoii
knemxe. Hexooupyrowue PHK.



Tpancnsamus u e€ sranbl. Yuactue TpaHcnopTtHeix PHK B OnocunTese Genka. YcioBus
6uocunresa 6enka. Koguposanue amuHokucnot. Poib pubocom B GnocuHTEe3€e OemKa.

Coepemennvie npedcmasnenus o cmpoenuu 2enog. OpraHusalysi TeHoMa y IPOKapuoT U
JYKapHuoT. Perymnsius akTHBHOCTH T€HOB y ipokapuoT. ['unoresa onepona (®. XKakoo, XK. Mano).
Monexynapnvie mexanusmvl dKcnpeccuu 2eHos y sykapuom. Ponv xpomamuna e pecynsayuu
pabomul eenos. Perymsiys 0OMEHHBIX MPOIECCOB B KieTKe. KieTounslil romeocTas.

Bupycel — HeksieTouHbIe (OPMBI JKU3HU U OOMraTtHbie napa3uthl. CTpOeHHE MPOCTHIX U
CJIIOKHBIX BHUPYCOB, PETPOBUPYCOB, Oaktepuodaron. JKusneuwwiti yuxn J{HK-cooepocawyux
supycos, PHK-codepaicawux eupycos, bakmepuogazos. Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasad,
unmezpasa.

BupycHsle 3a001eBanus yenoBeka, UBOTHBIX, pactenuil. CII1]J], COVID-19, conmansubie
U MEIULIUHCKHE MTPOOIIEMBI.

Buoungopmamuka: unmezpayus u ananus bonvuux maccusos («bigdatay) cmpyxmypruvix
ouonozuueckux oannvix. Hanomexunonozuu 6 buonozcuu u meouyure. Ilpoepammupyemvie pyuxyuu
benxos. Cnocobvl docmasKu 1ekapcma.

JdeMoHcTpannn

[Toptpetsi: H. K. Konbuos, /1. . iBaHOBCKUH.

Tabmumer u cxembl:  «bumocuHTe3 Oenka», «[eHeTmueckuii Kom», «Bupych»,
«baxrepuodarm».

Jlaboparopnasi padora Ne 12 «Co3nanue Mojienu BUpycay.

Tema 8. ZKu3zHeHHBIN UKJ KJIETKHA

Krnerounsnii mukii, ero mepwoisl u perymsnus. MaTepdaza m mmuro3. OcobeHHOCTH
MPOIIECCOoB, mpoTekaronmx B uHTepdase. [loaroroBka kieTku K neneHuto. [IpecuHTeTHYCCKUI
(TTOCTMUTOTUYECKHI), CHUHTETHYECKUA M TMOCTCHHTETUYECKUI (MPEMUTOTUYECKUI) MEPUOIbI
uHTep(ha3bl.

Marpuunsiii  cunte3 JHK —  permmukanusa.  [lpunnuner  perumkanmn — JJHK:
KOMIUIEMEHTAPHOCTh,  MOJYKOHCEpBATUBHBIM  CHHTE3, aHTUIApaUIEIbHOCTh. MexaHu3M
perunkanuu JITHK. Xpomocomel. Ctpoenue xpomocoM. Tenomepsl U Tetomepasa. XpoMOCOMHBIN
HA0Op KIJIETKU — KapUOTHUIL. JIMTUIOMIHBIA M TalIOMIHBINM HAOOPBHl XPOMOCOM. ["'OMOJIOTHYHbIE
XpoMocoMBl. [1010BBIE XPOMOCOMBI.

Jenenne kietkun — muto3. CTaJuu MHUTO3a U MPOUCXOJALIME B HUX Iporecchl. THIbI
muto3a. Kapnokunes u nurokunes. bruongornueckoe 3Ha4eHHE MUTO3A.

Perymsmuss MuToTHuYecKOro Iukia KieTkd. [IporpamMmmupyemas kieTouHas ruOenp —
amornTo3.

Knerounoe s1po, XpoMocoMbl, GyHKIIMOHATIbHAS T€HOMUKA. Mexanuzmbl npoaugepayuu,
ougpepenyuposxu, cmapenus u eubenu kiemox. «LJugpposasn knemrxa» — 6uoungopmamuueckue
Mooenu YYHKYUOHUPOBAHUSL KIEMKU.

JleMoHCTpaL UK

Tabmumpl u cxembl: «KW3HEHHBIA HUKIT KIETKH», «Muto3», «CTpOCHHE XPOMOCOMY,
«Pemmukanmsa JJHK».

Ob6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOII, MUKpOIIpenaparsl: «MHUTO3 B KIIETKaX KOpEeIIKa
JTyKay.

Jladoparopnasi padora Nel3 «/3ydyeHne XxpoMoCOM Ha TOTOBBIX MUKpOIIpEnapaTax».

JlaGopaTopHnasi padora Nel4 «HaGmroneHrne MuUTO32 B KJIETKaX KOHUMKA KOpEIIKa JTyKa (Ha
TOTOBBIX MUKPOIMpENapaTax ).

Tema 9. Ctpoenue u GyHKIIMH OPraHU3MOB

buonornueckoe  pasHooOpasue  opraHu3moB.  OJHOKJIETOYHBIC, KOJOHHAIIbHBIC,
MHOTOKJIETOYHbIE OPTaHU3MBI.



OCOOEHHOCTH CTPOEHHUS U KU3HEICATEIbHOCTH OJHOKJIETOYHBIX OpraHu3MoB. bakrepuu,
apxeH, OHOKJIETOYHbIE IPUOBI, OTHOKJIETOYHbIE BOJOPOCIH, IpyTrue MpoTUCTHl. KonoHuanbHble
OpraHU3MBI.

B3anmocBA3p 4acTel MHOTOKJIETOYHOTO OpraHu3ma. TkaHu, opraHsl U CHCTEMBI OPTaHOB.
OpranusMm Kak equHoe nenoe. ['omeocras.

Tkanu pacrenuwil. Tunbel pacTUTENBHBIX TKaHEW: oOpa3oBaTelbHAs, IOKPOBHA,
NPOBOJIAIIAs, OCHOBHAsA, MexaHuueckas. OCOOCHHOCTH CTpOeHHUs, GYHKIUH M PaCHOIOKECHUS
TKaHEW B OpraHax pacTeHUH.

TkaHU )KUBOTHBIX U YeI0BeKa. THUIIbI dKUBOTHBIX TKAHEW: AMUTEINAIBbHAS, COCIUHUTENBHAS,
MbllIeyHast, HepBHas. OCOOEHHOCTH CTPOCHHUs, (PYHKIUI U pacHOJIOKEHUs TKaHEW B OpraHax
JKUBOTHBIX U YEJIOBEKA.

Opranel. BereratuBHble 1 reHepaTUBHBIE OpraHbl pacTeHUil. OpraHsl 1 CUCTEMbI OPIaHOB
JKUBOTHBIX U 4YesloBeKa. DyHKIMM OpraHoB U CUCTEM OPraHOB.

Onopa tena opranusmoB. Kapkac pacrennii. CKeneTsl OAHOKJIETOYHBIX U MHOT'OKJIETOUHBIX
KUBOTHBIX. HapyXHbI!l 1 BHYTpeHHMI ckeneT. CTpOeHHE U TUIIBI COEIMHEHUS KOCTEH.

JIBi>keHue opraHu3moB. J[BUXKEHHME OJHOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB: aMEOOHMIHOE,
KI'YTUKOBOE, DPECHHYHOE. JI[BM)KEHHME MHOTIOKJIETOYHBIX PACTEHUMH: TPONM3MBl W HACTHH.
JIBI>KeHNEe MHOTOKJIETOYHBIX KHUBOTHBIX U YeJIOBEKa: MbIlieuHas cuctema. Peduekc. CkeneTHble
MBIIIIBI U UX paboTa.

ITutanue opranusmos. IlornonieHre Boabl, YIIEKUCIOrO ra3a ¥ MUHEPAIBHBIX BEILECTB
pacreHusaMH. IluTaHue >XUBOTHBIX. BHYTpUIIOIIOCTHOE M BHYTPHUKIJIETOYHOE IHILEBAPECHHUE.
[TuTanne MO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. OTHENbI MUIIEBAPUTENBbHOrO TpakTa. IluieBapurtenbHble
’kenesbl. [InmeBapuTenbHas cucTeMa 4eaoBeKa.

Jpixanue opranu3moB. [Ipixanue pacrenuil. Jpixanue xuBoTHBIX. [{uddys3us razos yepes
HOBEpPXHOCTh KieTkHU. KoxkHoe apixanue. JlpIxarenpHas MoBepxHOCTh. JKaOepHoe u né€roynoe
IbpIXxaHue. JlpIXxaHue MO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX W 4YeJIOBEKa. OBOJIOLHUOHHOE YCIOXKHEHHE
CTPOCHHMsI JETKUX IT03BOHOYHBIX >KMBOTHBIX. JlpIXaTenbHas cHCTEMa 4YeloBeka. MexaHu3m
BEHTWISALMH JIETKUX Y NITUI U MIIEKONUTAIOMMX. Perymsiuus apixanus. J[pixarenbHbie 00bEMBI.

TpaHcnopT BeLIECTB y OPraHU3MOB. TpaHCIOPTHBIE CUCTEMBI pacTeHui. TpaHcmopt
BEILECTB y )KUBOTHBIX. KpoBeHOCHAas cucTema U e€ opransl. KpoBeHOCHas cucTeMa IMO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX M uenoBeka. Cepjie, KpOBEHOCHbIE cOCyAbl M KpoBb. Kpyrum KpoBooOpaieHus.
OBOJIIOLMOHHBIE YCIIO)KHEHHS CTPOCHMSI KPOBEHOCHOM CHUCTEMBI MO3BOHOYHBIX JKHBOTHBIX.
Pabora cepana u e€ perynsuus.

Beinienenne y opranusmoB. Beigenenue y pacreHuil. BplieneHue 'y  KUBOTHBIX.
CoxkpatutenbHble Bakyoiau. Opransl BbienaeHus . OUibTpanusi, cCeKpenus 1 00paTHOE BCaChIBaHUE
KaKk MEXaHM3Mbl paboThl OpraHoB BbleneHHs. CBSA3b MOJOCTH Tela C KPOBEHOCHOW U
BBIZICIIUTEIILHON CUCTEMaMU. BblfenieHre y NO3BOHOYHBIX >KMBOTHBIX M uenoBeka. Iloykm.
Crtpoenue u ¢pyHKIMOHUpOBaHKE HeppoHa. OOpa3zoBaHHe MOYH Y YEIOBEKA.

3amuTa y Opranu3MoB. 3aluTa y OJJHOKJIETOYHBIX OpraHu3MOB. CIIopbl OaKTEepUil M IUCTHI
IpOCTEHIIMX. 3aluTa y MHOTOKJIETOYHBIX pacTeHuid. Kyrukyma. CpeacrtBa mnacCMBHOM U
XUMUYECKOH 3aIUThl. DUTOHIUBI.

3amnTa y MHOTOKJIETOYHBIX KUBOTHBIX. I[IOKpOBBI M X PON3BOIHBIE. 3aIIMTAa OPraHu3Ma
or OonesHedl. MMmyHHas cucrema uenoBeka. KileTouHbII W TyMOpaJbHBII HWMMYHHTET.
Bpoxnaéuuelii u  npuoOpeTéHHbIM  cneuupuueckuid MUMMyHUTET. Teopuss KIOHAIbHO-
cenexktuBHOro nMMmynureta (I1. Dpnux, ®@. M. bepner, C. Tonerasa). BocnanurenbHble OTBETHI
opranu3MoB. Posib BpoXIEHHOTO UIMMYHHUTETA B Pa3BUTUU CUCTEMHBIX 3a00JI€BaHUM.



PasnpaxxuMocTs M peryiasiuus y OpraHmsmoB. Pa3apaXumocTe y OJHOKJIETOYHBIX
opranusmoB. Takcucel. PazapaxxumocTs U peryisinus y pacTeHuil. PocToBble BelecTBa U HX
3HauEHUE.

HepBHas cucrema u pediexTopHas peryisiuus y UBOTHbIX. HepBHas cucrema u eé
OTIeNbl. DBOJIOLMOHHOE YCJIOXHEHHE CTPOEHUS HEPBHOM CHUCTEMBI y XMBOTHBIX. OTxensl
TOJIOBHOTO MO3Ta MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX. Pedrnexc u pednexropHas nyra. besycioBHbie u
YCIIOBHBIC PEQIICKCHI.

I'ymopanbHasi perymsiuyss M SHIOKPHHHAs CUCTEMa JXUBOTHBIX M 4esoBeka. JKenessl
SHJIOKPUHHOM CHUCTEMBI M HUX TOpMOHBL. JleiicTBue ropMoHOB. B3auMocCBA3bp HEpBHOU U
SHIOKPUHHOU cucTteM. [ mmoranamo-runodusapHas cucremMa.

JleMoOHCTpaL U

[Toptper: WU. I1. [1aBnos.

Tabmuupbl n cxembl: «OnHOKIETOYHBIE BOAOPOCIN», «MHOIOKJIETOUYHBIE BOIOPOCIHY,
«baktepun», «lIpocreiimmey, «OpraHbl LBETKOBBIX pacTeHuil», «CucTeMbl OpraHoB
IIO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX», «BHYTpEHHEE CTpOEHHME HACEKOMBbIX», «TKaHU pacTeHun»,
«Kopuesble cuctembl», «Crtpoenue ctelnst», «CTpoeHHe JHUCTOBOM IIaCTUHKW», «TKaHU
KUBOTHBIX», «Ckener 4venoBekay, «llumeBapurensHas cuctema», «KpoBeHOCHas cucrtemar,
«/IpixarenpHass cucrema», «HepBHas cucrema», «Koxka», «Mpimeynas cucremay,
«BpiaenurenbHas cucremMa», «HIOKpUHHAs cucteMa», «CTpoeHue MbIlby, «MIMMyHUTET,
«KumeunononoctHele», «CxeMa NUTaHUs pacTeHUN», «KpoBEHOCHBIE CHCTEMBI ITO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX», «CTpoeHue ruzps», «CTpoeHHE IIaHapun», «BHYTpeHHEE CTPOCHHE IT0XKIEBOTO
yepssi», «HepBHasg cucrema ppiO», «HepBHas cucrema msarymku», «HepBHas cucrema
npecMbikaromuxcs», «HepBuast cuctrema nrtuny, «HepBHas cuctema MIIEKONMTAIOIINX,
«HepsHas cucrema uenoBekay, «Peduaexcy.

OO6opynoBaHue: CBETOBOM MHUKPOCKOI, MHUKPOIpENnapaTbl OJHOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB,
MUKpOIpenaparbl TKaHe, PaKOBHUHBI MOJUIFOCKOB, KOJUIEKIIUM HACEKOMBIX, UTJIOKOXKHUX, )KUBBIE
AK3EMILISAPbl KOMHATHBIX PACTEHU, repOapuu pacTeHUI pa3HbIX OT/AEJIOB, BIAXKHBIE MpenapaThbl
KUBOTHBIX, CKEJIEThI T03BOHOYHBIX, KOJUIEKIIMK OECIIO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX, CKEJIET YeJIOBEKa,
00opyI0BaHuUE /IS IEMOHCTPALIMHU TOYBEHHOT'O U BO3/IyLITHOTO MUTAHUSI PACTEHUH, paclienIeHHs
Kpaxmaja 1 O0enKoB 1noj AeiicTBrueM (GepMEeHTOB, 000PYJOBaHHUE AJISl IEMOHCTPALIMU OIBITOB 10
U3MEPEHUI0 KU3HEHHOW EMKOCTH JIETKUX, MEXaHU3Ma JbIXaTeNIbHbIX JBUKEHHM, MOAEIU
TOJIOBHOT'O MO3Ta Pa3jINYHbIX KUBOTHBIX.

JlaGopatopnas pa6ora Ne 15«3yueHne TkaHel pacTeHUI».

Jladoparopnasi padora Ne 16 «/3yuenne TkaHel KUBOTHBIX».

Jladoparopnasi padora Nel7 «/3y4yeHue opraHoB IIBETKOBOT'O PACTECHUS».

Tema 10. Pa3MHOKeHHe W Pa3BUTHE OPTaHNU3MOB

@DopMbI pa3MHOKEHHSI OPraHU3MOB: Oecrioyioe (BKIIK0Yas BEreTaTUBHOE) U 10JI0Boe. Bubl
0ecro0ro pa3MHOKEHUS: TOYKOBaHUE, CIIOPYIISLNS, (pparMeHTalus, KIOHHPOBAHHUE.

[TonoBoe pasmHoxkeHue. llonoBeie kieTku, Wik rameTbl. Meio3. Craguu Menosa.
IToBenenne xpomocoMm B Mmeiio3e. Kpoccunrosep. buonorndeckuii cMpicia Melo3a M MOJIOBOTO
npouecca. Melo3 U ero MecTo B )KU3HEHHOM LIUKJIE OPTaHU3MOB.

[IpenzaponpiieBoe pazputue. 'ametorenes y >kuBoTHbIX. [TooBeie sxene3bl. OO6pazoBaHue
U pa3BUTHE MOJIOBBIX KJeToK. CriepMaToreHe3 u oorenes. CTpoeHHe MOJOBBIX KIETOK.

Omio10TBOpEHNE U AMOPHOHAIBHOE Pa3BUTHE >KUBOTHBIX. CIOCOOBI OIUIOJOTBOPEHUS:
Hapy»XHoe, BHyTpeHHee. [lapreHorenes.

WuauBuayanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHe3). DMOPHUOIOTHs — HayKa O pa3BUTUU
opranu3mMoB. Mopghozenes — o0na u3z enasnvix npodem samopuonoeuu. Konyenyus mopgoecernos u
Mmooenu mopgoeenesa. Ctaauu SMOpUOreHe3a KUBOTHBIX (Ha mpumepe Jsarymku). Jpobnenue.



Tunsl apobnenus. [emepmunuposannoe u neoepmunuposannoe opodnenue. bnacmyna, munol
onacmyn. OcoOEHHOCTH IPOOJICHUS MIIEKONMUTAIOMIMX. 3apOJIbIINIEBhIC JIMCTKU (TACTPYIISIIHS).
3akiajKka OpraHoB W TKaHEW U3 3apOJbIIIEBBIX JHUCTKOB. B3auMHOe BiusiHUE YacTel
pa3BUBAIOIIErOCcs 3apo/iblia (AMOPHUOHATIbHAS MHIYKIIHS ). 3aKIIaKa IJIlaHa CTPOSHUS )KHBOTHOTO
KaK pe3ysibTaT HepapXUUYecKUX B3aUMOJICHCTBHUI reHOB. BiusHue Ha sMOpHOHANIEHOE Pa3BUTHE
pa3NINYHBIX (PAKTOPOB OKPYKAIOIICH CPEIbI.

Poct u pasButue xuBoTHBIX. IlocTamOpmonaneHelii mepuon. [lpsimoe u Hempsimoe
pazButue. Pa3Bute ¢ meramopdo3oM y O€ClO3BOHOYHBIX U TIO3BOHOYHBIX IKHUBOTHBIX.
buonornueckoe 3HaueHUE NPSAMOrO0 W HEOPSIMOTO Pa3BUTHUSA, UX PACHPOCTPAHEHUE B MPHUPOJIE.
Tunsel pocta >XKUBOTHBIX. DaKTOpbl peryisiiMM pocTa >KMBOTHBIX M uenoBeka. Cranuu
NOCTAMOPHUOHAIIBHOTO DPA3BUTHUSl y JKUBOTHBIX M ueinoBeka. [lepuojpl OHTOreHesa 4YesloBeKa.
Crapenue u cMepTh Kak OMOJIOrHYECKHUEe MPOLECCHI.

Pa3zmuoxenue u pazsurue pactreruii. ['lameroput u ciopodut. Meiio3 B )KH3HEHHOM ITUKJIE
pacrenuii. O6pa3oBanue crop B mpoiiecce meio3a. ['amerorenes y pactenuit. OmiogoTBopeHue u
pa3BUTHE pPACTUTEIbHBIX OpPraHU3MOB. [[BOilHOE OIIOOTBOPEHUE Yy LIBETKOBBIX PACTCHHIA.
OO6pa3oBaHue U pa3BUTHE CEMEHHU.

MexaHu3Mbl PEryIsSIlIUM OHTOI€HE3a Y PACTEHUN U dKUBOTHBIX.

JleMoOHCTpaL U

[Toprpetsr: C. I'. HaBamun, X. IlIneman.

Tabmunpl u cxembl: «BereraTuBHOE pazMHOKeHUE», «TUIBI OECTIONOr0 Pa3sMHOXKEHUS,
«Pa3MHOXEHHE XJIaMUJIOMOHa/bl», «Pa3MHOXEHUE J3BIUICHB», «Pa3MHOXEHUE THUIPBDY,
«Meitoz», «Xpomocombl», «['amerorene3», «CTpoeHHE SULEKICTKH | CIIEPMATO30HIa,
«OcHOBHBIE CTaiuu OHTOreHe3ay, «IIpsimoe 1 HenpsMoe pa3BUTHEy, «Pa3BUTHE MANICKOTO KyKay,
«Pa3zButne capanun», «Pa3BuTue mnArymku», «JlBoilHOE OILUIOAOTBOPEHUE Y IBETKOBBIX
pacteHui», «CTpoeHue CeMsiH OJHOIOJBHBIX M JABYIOJIbHBIX pacTeHUN», «KU3HEHHBIN LUK
MOPCKOW KanycCTbl», «/KM3HEHHBIN [IUKJ MXa», « KU3HEHHBIN UKJ MaNOPOTHUKAY, « KHU3HEHHBIN
IIUKJI COCHBI».

Ob6opynoBaHue: CBETOBON MHUKPOCKOI, MUKPOIIPENapaThl sIMIIEKIETOK U CIIEPMaTO30UI0B,
Mozelnb «L UK pa3BUTHS JIATYILIKA Y.

Jladoparopnasi padora Nel8 «l3ydyeHue CTpoeHUs TMOJOBBIX KJIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax».

JlabopaTtopnass pabGora Nel9 «BeisiBieHHEe TpPHU3HAKOB CXOJCTBA  3apOAbILIEH
MIO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIX.

Jladoparopnasi padora Ne 20 «CTpoeHne OpraHOB Pa3MHOMKEHHUS BBICIITUX PACTEHUI.

Tema 11. 'eHeTnka — HAyKa 0 HACJ1eICTBEHHOCTH M U3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

Hcropus cTaHOBIEHHS U Pa3BUTHUS T€HETUKH Kak Hayku. PaboTsl ['. Mennens, I'. ne @pusa,
T. Moprana. Ponb oreuecTBeHHBIX yu€HbIX B pa3BuTuu renetuku. Padots! H. K. Konberosa, H. 1.
Basunosa, A. H. benosepckoro, I'. JI. Kapneuenko, FO. A. ®unmunuenko, H. B. Tumocdeena-
Pecosckoro.

OcCHOBHBIE T€HETUUYECKUE MOHATHUSI U CUMBOJIBL. ['OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI, aJUIEIbHBIE
TEHbl, AJbTEPHATUBHBIE INPU3HAKH, JOMHMHAHTHBIM M PELECCUBHBIA INPU3HAK, TOMO3HIOTA,
reTepo3uroTa, 4ucras JMHUSA, THOpUAbI, reHOTUN, (eHoTun. OCHOBHbIE METOJbl TE€HETUKHU:
TUOPHUIOTOTHYECKUH, ITUTOIOTHUECKUH, MOJIEKYIISIPHO-TEHETUISCKUMN.

JleMoOHCTpan Ul

[Toprpetsr: I'. Menpnens, I'. ne @pus, T. Mopran, H. K. Konsuos, H. 1. Basunos, A. H.
benozepckuii, I'. /1. Kapnieuenko, 0. A. ®ununuenko, H. B. Tumodees-Pecorckmii.

Tabmuie! u cxembl: «MeTobl TeHETUKIY, «CXEMBbl CKpEIBaHUS».

Jladoparopnas padora Ne 21 «/[po3oduna Kkak 00BEKT TeHETUISCKUX MUCCIICTOBAHUI.



Tema 12. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEICTBEHHOCTH

Monorubpuanoe ckperupanue. [lepsbiii 3akoH MeHens — 3ak0H eInH000pa3usi THOpuI0B
nepBoro nokoJieHus. [Ipasuino nomuHupoBanus. Bropoit 3akoH MeHaenst — 3aK0H paclleIICHUs
npu3HakoB. llurosnoruyeckue OCHOBBI MOHOTMOPHIHOIO CKpeliuBaHus. [MmoTe3a 4YMCTOTHI
ramer.

AHanuzupyrouiee  ckpemiuBaHue.  [IpoMexyTouHbIi  XapakTep — HaclI€JOBAHMS.
Pacmenienne npru3HakoB Npu HEMOJIHOM JOMUHHUPOBAHUU.

JurunbpugHoe ckpeunuBanue. TpeTruid 3akoH MeHAens — 3aKOH HE3aBHCHMOIO
HacJIeI0BaHMsl TPU3HAKOB. [{UTo0ornyeckue 0OCHOBBI TUTHOPUHOTO CKPEIIUBAHUS.

CuerutenHoe HacnenoBanue npusHakoB. Paborer T. Moprana. CuerieHHOe Hacie0BaHue
T€HOB, HAPYLICHUE CLCIUICHUS MEXAYy TeHaMu. XpOMOCOMHAs TEOPUs HACIEACTBEHHOCTH.

I'eneruka mona. XpOMOCOMHBIM MEXaHU3M OIPEAEIEHUS IoJa. AyTOCOMBI M IOJIOBBIE
XpPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBII M TeTepOraMeTHBI MoJI. ['eHeTHueckas CTpyKTypa IOJIOBBIX
xpomocoM. HaciienoBanne nNpu3HAaKoB, CLEIUIEHHBIX C IIOJIOM.

I'enoTun kak nenocrHas cucrema. [lnedoTponus — MHOXKECTBEHHOE AEHCTBUE T€HA.
MHosxecTBEeHHBIH ayulenu3M. B3aumoneicTBue HeaulenbHBIX I'eHOB. KOMIIIIEMEHTapHOCTS.
Onucras. [Tonmumepus.

I'eHeTMYECKUI KOHTPOJb PA3BUTHsS pPACTEHUM, JKMBOTHBIX M YEJIOBEKa, a TaKXKe
(U3NOTIOTHUECKUX TPOIIECCOB, TIOBEACHUS M KOTHUTUBHBIX (YHKINHN. [ eHeTHYeCKe MEXaHU3MbI
cUMOUMOreHe3a, MEXaHU3Mbl B3aUMOJICHCTBUS «XO3SIMH — Mapa3suT» U «XO35IMH — MUKPOOHOM.
['eneTHuecKue acreKkThl KOHTPOJIS U U3MEHEHUS! HacJeICTBCHHON MH(POPMALUU B MOKOJCHUSIX
KJIETOK U OpPTraHU3MOB.

JleMoOHCTpaL U

[Toptpetsi: I'. Menaens, T. Mopras.

Ta6munpl u cxemsl: «IlepBblii 1 BTOpOW 3akoHBI MeHaens», «Tpetuit 3akoH MeHuemns»,
«AHanuzupyrouiee ckpemubanue», «Henonnoe nomuHupoBanue», «CIEINIEHHOE HAClIeJOBaHHUE
PU3HAKOB y Apo30¢uiby, «I eHeTnka nonay, «Kapuotun yenosekay, «Kapruotun apo30puiib,
«Kapuotun nruns», «MHOKECTBEHHBIN ajuienn3M», «B3anMozaelicTBue reHoB».

Ob6opynoBaHue: MOJENb sl JEMOHCTpAIlMM 3aKOHOB €IMHO00pa3usi THOPHIOB MEPBOTr0O
MIOKOJIEHUSI W PACIICIUICHUS NPU3HAKOB, MOJEIb Uil JEMOHCTPALMM 3aKOHA HE3aBUCHUMOIO
HACJIEI0BAHMS NIPU3HAKOB, MOJENb ISl JEMOHCTPALIMK CLEIJICHHOTO HACIEA0OBAHUS IIPU3HAKOB,
CBETOBOM MUKPOCKOI, MUKpompemnapar: «Jpo3opunay.

JlaGopaTopnas padora Ne22 «/I3yueHue pe3yabTaTOB MOHOTHOPUIHOTO CKPELUIUBAHUS Y
IpO30(UITBI».

Jladoparopnasi pa6ora Ne23 «l3ydyeHue pe3ynbTaToB AUTUOPUAHOTO CKPEIIMBAHUS Y
TIPO30(UITBD».

Tema 13. 3aKkoHOMEpPHOCTH H3MEHYHBOCTH

B3aumopeiictBue reHotuna u cpenbl npu ¢GopmupoBaHuu ¢eHotumna. M3MeHUYHBOCTh
npusHakoB. KauecTBeHHble W KOJNWYECTBEHHbIE NpPU3HAKU. Buabl  M3MEHYMBOCTH:
HEHACJICJICTBEHHAs] U HACJIEICTBEHHA.

MoudukaronHas U3MEHUYUBOCTb. Ponb cpeisl B OpMHUPOBAHUU MOIUGPHUKAIIIOHHON
n3MeHunBoctu. Hopma peakuuu npusHaka. BapuannoHHbIl psii M BapuanuoHHas kpusas (B.
Horanucen). CpolicTBa MOIU(UKAIIMOHHOW H3MEHYMBOCTH.

I'eHoTHMNMUecKass M3MEHUYMBOCTb. (CBOICTBA TE€HOTHIMYECKONM HM3MEHYMBOCTH. Bumsl
TeHOTHIINYECKON M3MEHYMBOCTH: KOMOMHATHUBHASL, MyTallHOHHAS.

KoMmOnHaTuBHAas M3MEHUYHMBOCTh. Mel03 U MOJIOBOM MPOIECC — OCHOBA KOMOWHATHUBHOMN
M3MEHYUBOCTU. Posib KOMOMHATUBHOM U3MEHUYUBOCTH B CO3JaHUM I'€HETHYECKOIr0 pa3Hoo0pa3us
B [IpeZieNIax OJTHOTO BHJIA.



MyTtanoHHass W3MEHYMBOCTb. BHIBI MyTanui: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE, T'€HOMHBIE.
CrnoHTaHHBIE W WMHAYLUUPOBAaHHBIE MYyTalMH. SIOepHBIE W IUTOILIA3MAaTHYECKUE MYTalUU.
Comaruueckne W MOJOBble MyTauuu. [IpUYmMHBI BOSHUKHOBEHHMS MyTaluil. MyrareHbl U HX
BIIMSIHUE HA OPraHU3Mbl. 3AKOHOMEPHOCTHM MYTAL[MOHHOT'O MpoLecca. 3aKOH IOMOJOTHYECKHUX
psAnoB B HaciencTBeHHoW u3MmeHumBocTH (H.M. BaBwiioB). BHesnmepHas W3MEHUYMBOCTh U
HaCJIEICTBEHHOCTb.

OnueceHemuxa u 35NUSEHOMUKA, POIb INUSEHEMUUEeCKUX (aKmopos 6 HACIe008aHUU U
UBMEHYUBOCIU (DeHOMUNUYECKUX NPUSHAKOS ) OP2AHUZMOS.

JdemMoHcTpauMu

IToprpertsr: I'. ne ®pus, B. Moranucen, H. 1. BaBuios.

Tabmunel U cxembl: «Buasl W3MEHUMBOCTHY, «MoauduKanMoHHas W3MEHUYHUBOCTHY,
«KomOuHaTHBHAs ©3MEHUYUBOCThY, «Melo3y», «OmionoTBopenuey, «I'enernueckue 3a001eBaHus
yesoBeKkay, «Buabsl mytanuii».

O6opynoBaHue: *uBble U repOapHble 3K3EMIULSIPbl KOMHATHBIX PAcTeHHM, PUCYHKHU
(pororpadum) KUBOTHBIX C PA3TMYHBIMHA BUJIAMHU H3MEHYUBOCTH.

Jladoparopnasi padora Ne 24 «MccnegoBaHue 3aKOHOMEPHOCTEH MOJAM(PUKAIIMOHHON
n3MeHYnBOCTH. [locTpoeHre BapHallMOHHOTO psAJla U BApUALMOHHOW KPUBOM».

JlaGopaTopHnas padora Ne25 «Mytanuu y 1po30¢uiibl (Ha TOTOBBIX MUKPOIIpENnapaTax).

Tema 14. I'eneTnka yejioBeka

Kapuotun uenoBeka. MexayHapoaHasi NporpaMMa HCCIEIOBAaHUS T'€HOMa 4YeJIOBEKa.
MeToapl M3yueHUsl TEHEeTUKU YelOBEKa: MeHeallOTHYeCKUil, OJMM3HEI[OBbIN, [IUTOTCHETHUYECKHIA,
HOMYJISIIMOHHO-CTaTUCTUYECKUH, MOJIEKyJIspHO-reHeTuuecKuil. COBpPEMEHHOE OIpeJeeHne
TEHOTUIIA: TIOJJTHOTEHOMHOE CEKBEHUPOBAaHUE, TEHOTUIIMPOBAHKE, B TOM 4Kciie ¢ nomouisko [T1P-
aHanuza. HacnencrBennsie 3a0051eBaHus yelioBeKa. [ 'eHHbIE 1 XpOMOCOMHBIE 0OJIE3HU YeJIOBEKA.
bone3nn ¢ HacineACTBEHHON MpPEeApacloiOKEHHOCThI0. 3HAYEHUE MEIMUIIMHCKONM TE€HETUKH B
NPEIOTBPALICHUH M JIEYEHUU TIeHETUYECKUX 3a00jeBaHUI dYesoBeka. MeauKo-TeHeTH4YecKoe
KOHCYyJbTHpoBaHUE. CTBOJIOBBIE KJIETKH. [IOHATHE «T€HETHUUECKOTo Ipy3a». DTHUECKHE acTIeKThl
WCCJIETIOBAaHHM B 00JIaCTH peAaKTUPOBAHUS T€HOMA U CTBOJIOBBIX KIIETOK.

['enetnyeckue (HakTOPHl MOBBIIMIEHHOW YYBCTBUTEIHHOCTH YENIOBEKAa K (PU3UUYECKOMY U
XUMHUYECKOMY 3arpsi3HEHUIO OKpy»Karouleil cpenbl. ['eHeTmdeckas MpenpacrnoiokeHHOCTh
YyeJIoBeKa K MaTOJOTUSIM.

JAeMoHcTpanuu

Tabmumel u cxembl: «Kapuotun denoBekay, «MeToAbl U3yYeHHs] TEHETUKH UYETOBEKay,
«I'eneTnueckue 3a00J1€BaHUs YETOBEKAY.

JladopaTopnasi padora Ne 26 «CocTaBieHHE U aHAIU3 POJIOCIIOBHON».

Tema 15. Ceniekuusi OpraHu3MoB

JlomecTukanus M ceneknus. 3apoXkACHHUE CEeNEeKIMM M JomecTukanuu. Yuenue H. .
Bagunoga o LlenTpax mpoucxo/1eHus: 1 MHOrooOpas3usi KyJIbTYpHBIX pacTeHui. Ponb cenexuuu
B CO3JJaHUH COPTOB paCTEHUI ¥ OPOJI KUBOTHBIX. COPT, MOPOJa, IITaMM. 3aKOH TOMOJIOTHYECKHUX
psAnoB B HacineAcTBeHHOM m3MmeHunBoctu H. M. BaBunoBa, ero 3HaueHue Uisl CEJIEKIMOHHOM
paboTHI.

Metoas! cenekMoHHOM paboThl. MickyccTBeHHBIN 0TOOP: MacCOBBIN W MH/IMBUYaIbHBIM.
DTtanbpl KOMOWHAIIMOHHOW ceneknuu. VcnbiTanue mpou3BOAUTENEeH MO MOoTOMCTBY. OTOOp 1O
TeHOTHITY C ITOMOIIIBIO OIIEHKH (PEHOTHIIa TOTOMCTBA U OTOOP MO T€HOTHUITY C TOMOIIIBIO aHATHU3a
JHK.

HckyccTBeHHBIM MyTareHe3 Kak METOJA CENEKIIMOHHOW paboThl. PamuanvoHHBIR 1
XUMUYECKHM MyTareHe3 KaK MCTOYHUK MyTalluid y KyJIbTYpHBIX (OpPM OpTaHH3MOB.



Hcnonp3oBaHne rTeHOMHOTO PEAAKTUPOBAHUS U METOI0B pekoMOnHaHTHBRIX JIHK mist monmydenus
MCXOJIHOTO MaTepuaa Jijisi CEJICKIUU.

[Tonydyenue monuruionoB. BHyTpuBHaoBas rubpuanzanus. bBIu3kopoacTBEHHOE
CKpellrMBaHue, Wik UHOpuauHT. HepoacTBeHHOE CKpellirBaHue, Wik ayrOpuauHr. ['etepo3uc u
ero mnpuuuHbl. Vcmnonb3oBanue rerepo3uca B cenekiuu. OtraanéHHas rubpuau3anys.
[Ipeononenune Oecroausi MEXBHIOBBIX THOPHIOB. [IOCTMKEHUS CEJEeKIMH pacTeHHH u
KUBOTHBIX. «3€1€Has peoIoYUsLY.

CoxpaHeHHEe U U3YYEHHE I'€HETHYECKUX PECypCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHM W HX JUKUX
poauyeil s Co37aHusl HOBBIX COPTOB M THOPHUIOB CEIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYIbTYp. M3yueHue,
coxpaneHue u ynpasieHue 2eHemudecKUMU pecypcamiul CelbCKOX03AUCMBEHHbIX U NPOMbICIOBLIX
HCUBOMHBIX 8 YENAX VIYYULeHUS CYUWEeCMBYIOWUX U CO30aHUS HOBLIX NOPOO, JUHULL U KPOCCO8, 8
MOM Yucie ¢ npuMeHeHUuem COBPEeMEHHbIX Memo008 HAYUHbIX UCCAe008aHUL, NepedosbiX uoetl U
NnepCcneKmuBHbIX MexHoI02UlI.

JleMoOHCTpaLuu

IToptpersr: H. U. Basunos, 1. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenxo, I1. I1. JIykpsauenxo, b. JI.
Acraypos, H. bopnoyr, /I. K. benses.

Tabmust 1 cxembl: «L{eHTpBI MPOUCXOXKICHHUS U MHOT000pa3us KyJIbTYPHBIX pacTCHUII,
«3aKOH TIOMOJIOTMYECKHUX pSAJOB B HACJIEACTBEHHOW H3MEHUYMBOCTH», «METOIbl CEIEKINN,
«OTtnanénnas rudpuanzanus», «Mytarenes.

Jladboparopunasi padora Ne27 «l3yyeHue cOpTOB KYJIbTYpHBIX PAaCTEHUU U TMOPOJ
JIOMAIIHUX KUBOTHBIX).

JladopaTopnasi padora Ne28 «/3yyeHue MeTO10B CENEKIIMH PACTEHUI.

Jladoparopnasi padora Ne29 «IIpuBuBKka pacTeHUi».

Tema 16. BHOTeXHOJIOTHA U CHHTeTHYeCKAasi OHO0JIOTHs

OOBeKThl, HCIONb3yeMble B OHOTEXHOJOTHH, — KIETOYHbIE U TKaHEBbIE KYIbTYpHI,
MUKpPOOPTraHU3MbI, HX XapaKTepUCTUKa. TpaaullmoHHas OWOTEXHOJOrus: XJjeOoreueHue,
MOJIy4YE€HUE KHCIOMOJIOUHBIX MPOIYKTOB, BUHOAENNE. MUKpoOHoaorunueckuii cuures. OObeKTh
MUKpoOHonornyeckux TexHonoruii. [I[ponsBoactso Oeiaka, aMUHOKUCIOT U BUTAMHHOB.

Co3naHne  TEXHOJNOTMM W MHCTPYMEHTOB  LEJCHANpPABICHHOTO  HW3MEHEHUs |
KOHCTPYMPOBAHUSI TEHOMOB C LIEJIbIO MTOJIyYE€HUSI OPIraHU3MOB U UX KOMIIOHEHTOB, COJEpPKaIINX
HE BCTpeYaroluecs B Mpupoie OMOCUHTETUYECKHE MY TH.

Knerounass unxxkeHepus. MeToapl KynbTyphl KJIE€TOK M TKaHEHl pacTeHUN MU >KUBOTHBIX.
Kpuobanku. ComaTtnueckas THOpHIM3alMsS W cOMaTHYeCKHil smOpuorenes. Mcmomb3oBaHue
TaliOWJI0B B CEIIEKUNU pacTeHuil. [lonyuenue moHOKIOHANbHbIX aHmumen. Flcnonvzoeanue
MOHOKJIOHANbHBIX U NONUKIOHALHBIX anmumen 6 meouyure. VICKyCCTBEHHOE OIUIOJ0OTBOPEHHUE.
PekoHCTpyKIIUS SIMIIEKIETOK U KJIOHUPOBAHUE KUBOTHBIX. MeTO/1 TpaHCIUIAHTALINH SIIEP KIIETOK.
Texunonoeuu  0300pognenus,  KyIbMUBUPOBAHUS U  MUKPOKIOHAILHOZO — DPASMHONCEHUS.
CeNbCKOXO3AUCTNEEHHBIX KYIbIYD.

XpOMOCOMHasI M TeHHasi MHXeHepus. VICKyCCTBEHHBIN CHHTE3 I'eHa U KOHCTPYUPOBaHHUE
pexombunanTHeix JIHK. Co3z0anue mpanceennvix opeanuzmos. JIOCTHKEHHUSI U TIEPCIIEKTHBBI
XpPOMOCOMHOM ¥ TE€HHOW MH)XEHEpUH. OKOJIOTMYECKHE M JITHYECKHE NpoOJIeMbl T'€HHOM
WH)XEHEPUH.

Menunuackue 6uorexnonoruu. [loctrenomuas mudposas menununa. [1I[P-nmuarnocTuka.
MeTab010MHBIN aHaIH3, TEHOIIEHTPUYECKHIA aHAIN3 TPOTeOMa YeIOBeKa JIJIsl OLIEHKH COCTOSHUS
€ro 370poBbs. Vcronp30BaHue CTBOJIOBBIX KJIETOK. TapreTHas Tepanus paka. 3D-0nonHxeHepus
JUTsL pa3paboTKH (hyH/IaMEHTAIbHBIX OCHOB MEIUIIMHCKUX TEXHOJIOTHH, CO3/IaHUSI KOMILJIEKCHBIX
TKaHEeW COYEeTaHWEM TEXHOJOTHIl TPEXMEPHOro OMONPUHTHHrA U ckapOoJIUHTA JUIs peleHus
3a/1a4 MePCOHATM3UPOBAHHON METUIIUHBI.



Co3naHue BEKTOPHBIX BaKLUH C LEIbl0 OOecriedyeHHs KOMOMHHMPOBAHHOM 3alUTHI OT
B030yauteneit OPBU, ycraHoBiieHHe MOJIEKYISPHBIX MeXaHu3MoB (yHkimonupoBanus PHK-
COJIepKAIX BUPYCOB, BHI3BIBAIOIINX 0CO0O OMAcHbIE 3a00JI€BaHHS YeTIOBEKA U )KUBOTHBIX.

JdemoHcTpauMu

Tabmuubt u  cxembl: «/cnonp30BaHME  MHMKPOOPTaHM3MOB B IIPOMBILIUIEHHOM
IPOU3BOJCTBEY, «KileTouHas nHxeHepus», «I'eHHass HHKEHEPUsI».

JlaGopaTopnas padora Ne3( «/3yuenue 0ObeKTOB OMOTEXHOIOTUI.

11 KUIIACC

Tema 1. 3apo:kaenne 1 pasBuTHE IBOJIOLMOHHBIX NPeACTaBJIeHUH B 0M010rHH

OpomtonmonHas Teopust Y. Jlapsuna. [Ipeanockuiku BOZHUKHOBEHUS JapBUHMU3MA. JKU3Hb
Y Hay4Had JiedatenbHocTh Y. JlapBuHa.

JBwxymme cuiabl 3BomonMM  BuAoB 1o Y. JlapBuHy (BbICOKas HHTEHCHUBHOCThb
Pa3MHOXXEHHSI OPTraHU3MOB, HACJIEJCTBEHHAas HW3MEHYMBOCTb, OOppba 3a CyIIECTBOBAHME,
€CTECTBEHHBII U HCKYCCTBEHHBII 0TOOD).

Odopmiienne cuntetndyeckoit Teopun 3omonuu (CTI). HelitpanbHast Teopusi 3BOIIOLUU.
CoBpeMeHHas 3BOJIOLMOHHAsT OMOOTUs. 3Hau€HHE HBOJIOLMOHHON T€OpUH B (HOPMHUPOBAHUU
€CTECTBEHHO-HAyYHOU KapTHUHBI MUDA.

JleMoOHCTpaL U

[Toptpersr: Apucrorens, K. Jlunnei, XK. b. Jlamapk, D. XK. Cenr-Unep, XK. Krosbe, Y.
HapsuH, C. C. Yerepuxos, 1. U. llImansrayzen, [x. Xonaeitn, J. K. benses.

Tabmuubr n cxemsbl: «Cucrema xuBod npupoasl (mo K. JlunHero)», «JlecTHua >KUBBIX
cymects (no Jlamapky)», «Mexanuzm GopMUPOBaHUS IPUCTIOCOOJIEHUH Y paCTEHUN U )KMBOTHBIX
(mo Jlamapky)», «Kapra-cxema mapmpyta nytemectsust Y. Jlapsunay, «Haxoaku Y. lapBunay,
«Dopmbl 60pbOBI 3a cyliecTBoBaHue», «Ilopossl ronydeit», «MHoroodpasue KyabTypHBIX (HopM
KarnycTb», «[lopoapl AOMamIHUX >KMBOTHBIX», «CxeMa oOpa3oBaHHMs HOBBIX BUAOB (mo Y.
HapBuny)», «Cxema COOTHOIICHHS ABHXKYIIUX CHJI JSBONIONUN», «OCHOBHBIE TOJIOKEHUS
CUHTETHUYECKON TEOPUH IBOJIIOLINI.

Tema 2. MukpodBoaonus U e¢ pe3yabTaThl

[Tomymsiuust kKak 2nI€MEHTapHas €AWHHMLA SBOMIOLMH. COBpEMEHHBIE METOJIbl OLEHKU
TEeHETUYECKOTO pa3HO00pa3us U CTPYKTYphl nonyisaiuil. I3meHenue reHopoHaa MONyIsSuu KakK
AJIEMEHTapHOE HBOJIIOIIMOHHOE sBJIEHHWE. 3aKOH reHeTnueckoro paBHoBecus Jlx. Xapau, B.
Baiin6epra.

OneMeHTapHble (DAKTOpPBHl (IABMIKYIIME CHJIbI) HBOJIONMHM. MyTallMOHHBIA Hpolecc.
Komb6unarusHast u3MeHUMBOCTh. Jpeli reHoB — ciiyualiHble HEHANpaBIeHHbIE N3MEHEHUS YacTOT
ajuteniedt B monmyssiusix. D¢ ekt ocHoBatens. Ighgexkm bymouiiounozo copaviuika. CrudiceHue
2eHemuYecKo2o pazHooopasus. npuduHsl u cieocmeus. Ilpossnenue sghgpexma opetigha 2ernog 6
oonvwux u maneix nonyiayusx. Murpauun. M3omsanus nomynsuuil:  reorpaduyeckas
(mpocTpaHCcTBeHHAas ), Oroornuueckas (penpoIyKTUBHA).

EctectBeHHbIl 0TOOp — HampaBisitonuii gaxtop 3Bojouud. POpPMBI €CTECTBEHHOIO
oTOopa: NBHXKYIIMN, CTaOWIM3MPYIONIMHA, pa3pbiBatoluil (qu3pyntuBHbI). IlonoBoit oTdop.
Bo3HMKHOBEHME 1 HBOJIIOLINS COLMATIBHOTO ITOBEJECHUS JKUBOTHBIX.

[Tprcnoco0AeHHOCT OpraHU3MOB KakK pe3ysbTaT MHUKPO3BOJIOLUMU. Bo3HHKHOBEHUE
pUCTIOCOOIeHUH y opranu3MoB. ApoMopdo3bl 1 uaroagantauuu. [Ipumeps! npucrnocodaeHuil y
OpraHu3MoB:  MOp(QOJOTHUECKUe, (PHUIUOJOTHYECKHe, OHOXUMHUYECKHE, TOBEICHYECKHE.
OTHOCUTENTBHOCTH MPUCIIOCOOIEHHOCTH OPTaHU3MOB.

Bun, ero xputepunm u cTpykrypa. BumooOpa3oBaHue Kak pe3ylbTaT MHKPOIBOJIIOLMU.
M3onmsuust — wirodeBoit ¢aktop BumooOpaszoBanus. Ilyth u cmocoObl BHI000pa3oBaHUS:



ajutonatpuieckoe (reorpaduyeckoe), CHMIATPHYECKoe (PKOJIOTHYECKOE), «MTHOBEHHOE)
(monurutonn3anus, rudpuau3ays). JuTeabHOCTh HBOIIOIMOHHBIX TPOIIECCOB.

Mexanu3msbl (POpMUPOBAHUS OHOIOTUYECKOTO pa3HO0Opa3usl.

Ponp sBomonuonHoM Ouonornn B pa3paboTKe HAy4YHBIX METOJOB COXpaHEHUs
O6unopa3zHooOpazus. MUKpPOIBOIIONUS M KOIBOJIOLMS MMapa3uTOB U HMX XO035€B. MexaHU3Mbl
(GhOopMUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTUOMOTHKAM U CTIOCOOBI OOPHOBI C HEM.

JleMoOHCTpaL U

[Toptpetsi: C. C. UerBepukos, 3. Maiip.

Tabmuie! u cxembl: «MyTallMOHHAs U3MEHYUBOCTHY, «[lonmynsinuoHHas cTpykTypa BUiay,
«Cxema mposiBieHust 3akoHa Xapau—BaiinOepra», «JIBmwKyiiue CHIBI  3BOJIOLHN»,
«DKOJIOTHYECKasT M30JSLIUs TONYJSIIUKA ceBaHCKOM (dopemny», «'eorpaduueckas H30IALUSA
JUCTBEHHHIIBI CUOMPCKOIM M JTUCTBEHHUIIBI Aaypckoit», «[lomymsimoHHbIe BOTHBI YUCIEHHOCTH
XUIIHUKOB U KepTB», «Cxema JeHCTBUS €CTeCTBEHHOro oroopa», «DopMbl OOpbHOBI 3a
CYILLICCTBOBAHUEY, «MHpycTpuanbHbId MEJIAHU3MY, «Kussie HCKOIIaeMBIE»,
«IlokpoBUTENBCTBEHHAs OKpacka >XMBOTHBIX», «lIpenympexnaromas oOKpacka MKUBOTHBIXY,
«Dusnonoruueckre agantanuny, «[IpucnocodbIeHHOCTh OPraHU3MOB U €€ OTHOCUTEILHOCTDY,
«Kpurepun Buma», «Bunpl-nBoitnukn», «CTpykrypa BHaa B mnpupoae», «CrocoObl
BugooOpasoBanus», «l'eorpaduyeckoe BHmooOpazoBanwe TPEX  BUAOB  JIAHABIIICH,
«OKoJIoTHYECKOEe BUI000pa3oBaHue BHUIOB cuUHHUL, «llonumimonasl pacrenuit», «KamycTtHo-
peneyHbIid THOPHUIY.

O6opynoBanue: repOapuyl pacTeHH, KOJIEKIIMA HACEKOMBIX, Yy4esa MTHUIl U 3Beper ¢
OpUMepaMu Pa3InYHBIX MPHUCIIOCOOJICHHH, Yydesia NMTHIl M 3Bepe pa3HbIX BHJOB, repOapuu
pacTeHuil OJIM3KUX BUIOB, 00Pa30BABIINXCS PA3TUMIHBIMU CIIOCOOAMH.

JlabopaTopnasi pabora Nel «BrisiBiieHHE U3MEHYMBOCTU y 0COOEH OJJTHOTO BHIa».

Jladoparopuasi pa6ora Ne2 «lIpucrnocoOneHuss OpPraHM3MOB M HMX OTHOCHUTEJIbHAs
1EJIECO00PA3HOCTHY.

Jladoparopnasi padora Ne3 «CpaBHeHHE BUIOB 10 MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPHUIOY.

Tema 3. Makpo3Bo/onusi M €€ pe3yJbTaThl

MeTtoapl n3ydeHust MakpodBoJronnu. [laneoHTonornyeckue MeToabl U3y4E€HHUs SBOJIIOLHH.
[TepexonHble popMBI U PUIIOTEHETUYECKUE PSABI OPTaHU3MOB.

buoreorpapuyeckue metonpl u3ydeHus spomonuu. CpaBHeHue Quopbl U (dayHbl
MaTEepHKOB U OCTpOBOB. buoreorpapuueckue obnactu 3emiau. BUabl-3HIEMUKN U PETUKTHI.

OMOPHOJIOTHYECKUE U CPaBHUTEIBHO-MOP(]OIOrHYecKkre METObl M3YyYEHHs HBOJIOLMH.
['eHeTnyeckue MeXaHU3MbI SBOJIOLUU OHTOTE€HE3a U MOSIBICHUS SBOJIOIMOHHBIX HOBILIECTB.
['omonornyHble ¥ aHAIOIMYHbIE OpraHbl. PynnMeHTapHble Opranbl U aTaBU3Mbl. MOJEKYISpPHO-
reHeTHYecKue, OHOXMMUYECKHEe M  MaTeMaTHYeCKUe METOJbl  M3YUeHHs  HBOJIOLUH.
["omonornynsie reHsl. COBpEMEHHBIE METOABI IIOCTPOEHUS (PHIIOT€HETUYECKHX JIEPEBbEB.

XPpOMOCOMHBIE MYTaIlM{ U SBOJIIOLMSI TEHOMOB.

OO0mme 3akOHOMEpPHOCTH  (TMpaBWiIa) JBOMONUH. [lpunyun  cmeuvl  yHKYUI.
HeoGpatumocTs BostoLIMU. AantuBHas paauanus. HepaBHOMEpHOCTh TEMIIOB YBOJIOIUH.

JleMoHCTpanun

IToptpetsr: K. M. bap, A. O. KoBanesckuii, ®. Mromtep, 3. I'ekkens.

Tabmuipl U cxembl: «OUITOTEHETUYECKUM PSJT JIOMIAAN», «APXEONTEPHUKCY, «3BEPO3yObIe
auepsl», «Cterouedansy, «Punnoduter», «CeMeHHble NAanoOpOTHUKN», «buoreorpapuueckue
30HBI 3emnm», «/lpeiid koHTHHEHTOBY», «PenukTel», «HauvanabHble CTaguu >MOPHOHAIBLHOTO
pa3BUTHS TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX», «[ 'OMOJIOTHYHBIE 1 aHAJIOTUYHbIE OPTraHbl», «PyIUMeHThI»,
«ATaBU3MBI», «XpOMOCOMHBIE HAOOpHI uelOBEeKa W IIHUMIIaH3e», «lJ1aBHbIE HamNpaBICHUS
ABOJIIOLINNY, «O01IMe 3aKOHOMEPHOCTH IBOJTIOLIUN.



O6opynoBaHue: KOJUICKIMHM, repOapuu, MYJSKU HCKOMAeMbIX OCTaTKOB OPraHU3MOB,
MYJISKHM TOMOJIOTUYHBIX, QHAJIOTMYHBIX, PYAMMEHTapHbIX OPraHOB M aTaBU3MOB, KOJIJIEKLIUU
HACEKOMBIX.

Tema 4. [Ipoucxo:kaeHue U pa3BUTHE )KU3HU HA 3emule

Hayunble rumotespl MpOMCXOXKIEHUS >KM3HU Ha 3emie. AOHUOreHe3 U MaHCHEPMHS.
JloHayuHblEe TPEICTABICHUSI O 3apOXKACHUU JKU3HMU (KpealuMoHM3M). ['mmore3a MOCTOSIHHOIO
camo3apo>KJIeHUs KU3HU U €€ ornposep:keHue onsitaMu @. Penu, JI. Cnannanuanu, JI. Iactepa.
[TpoucxoxaeHue KU3HU U aCTPOOUOIIOTHUS.

OcHoBHbIE ATanbl HeOpraHuueckoi Bosonuu. [Inanerapuas (reosoruyeckas) BOJTOLHUA.
XuUMHUUYECKasi IBOJIONMS. AOHOTeHHBI CHHTE3 OPraHMYECKHX BEIIECTB W3 HEOPTaHUYECKHUX.
OmnsiT C. Muutepa u I'. FOpu. O6pa3oBanue nonumepoB u3 MoHOMepoB. KoanepBaTHas runoresa
A. U. Omnapuna, runoreza nepsuyHoro OynboHa k. XomaeiHa, reHeTH4eckas rumores3a I.
Mémnnepa. Pubosumsr (T. Yek) u runoresza «vupa PHK» V. I'mnbepra. ®opmupoBanue memOpaH
Y BO3HUKHOBEHUE MPOTOKJIETKH.

Uctopuss 3emnu u Mmeroabl €€ wu3ydeHus. lckormaeMble OpraHMYECKHE OCTaTKH.
['eoxpononoruss u e€ wmeronsl. OTHOcUTeNnbHAass ©  aOCONIOTHAsT  T'€OXPOHOJOTHSI.
['eoxpoHoONOrMYecKas MKaaa: 30Hbl, 3Pbl, HIEPHUOBL, SITOXH.

HavanbHble sTanbl oprannyeckoil sapomtonuu. [losiBieHre U 3BONIOLUS MEPBBIX KIIETOK.
Opomonuss MeTtabonu3Ma. Bo3HHMKHOBeHHE mepBbIX 3KocucTeM. COBpeMEHHbIE MHKpPOOHBIE
OMOIUIEHKM Kak aHajor MepBbIXx Ha 3emse cooduiectB. Ctpomaronutsl. [Ipokapuorel u
3YKapUOTBHI.

[TpoucxoxaeHue sykapuoT (cuMOMOreHe3). DBOJIIOLIMOHHOE IMPOUCXOKACHUE BHUPYCOB.
[TpoucxoxaeHne MHOIOKJIETOUYHBIX  OpPraHW3MOB. BO3HUKHOBEHHWE OCHOBHBIX Iy
MHOT'OKJIETOYHBIX OpPraHU3MOB.

OcHOBHBIE 3Tanbl 3BOJIIOLMU BbICIIMX pacTeHui. OCHOBHBIE apoMOp(o3bl pPaCTEHUH.
Boixon pactennii Ha cyury. [losiBieHne ciopoBbIX pacTeHU 1 3aBoeBaHie UMU cyllid. CeMeHHbIE
pactenus. [IponcxoxaeHne NBETKOBBIX PACTEHHIA.

OcHOBHBIE 3Tamlbl 3BONIONMU >KUBOTHOTO Mupa. OCHOBHBIE apoMOp(03bl >KUBOTHBIX.
Benackas dayna. KemOpuiickuii B3pbIB — MOSIBIEHHE COBPEMEHHBIX TUIOB. IlepBbie XopaoBbIE
’KUBOTHBIE. JKU3Hb B BO/IE. DBOJIIOIMS MTO3BOHOYHBIX. [Ipoucxokienne aMmpuouii 1 penTuini.
[Tpoucxoxaenne miekonuTaronmx u OTUI. [lpuaiun kmoueBoro apomopdosa. OcBoeHue
0€CII03BOHOYHBIMU U T03BOHOYHBIMU KHBOTHBIMH CYILIH.

Pa3ButHe xu3HM Ha 3emile 10 3paM U NEPUOAAM: apXeH, MPOTEepPO30H, NaIEC030i, ME3030H,
KaiiHO3011. O0111as XapakTepUCTUKA KJIMMaTa U reoJoTHYecKuX npoieccoB. [losBneHue u pacuser
XapaKTepHBIX OPraHU3MOB. YTJieoOpa30BaHUE: €ro yCJOBHsS M BIIMSHHUE Ha Ta30BbI COCTaB
aTMochepsl.

MaccoBble BBIMHUPAaHHS — 3KOJOTMYECKHE KpU3HUCHI npouutoro. IlpuuuHel u cnencteus
MaccoBbIX BbIMHUpaHHUil. COBpeMEHHBIH 3KOJIOTHUECKUN Kpu3HC, ero ocodeHHocTu. IIpobiema
coxpaHeHUs OnopazHooOpas3us Ha 3emiie.

CoBpeMeHHas cucteMa opraHuyeckoro mupa. [IpuHIMIBI KiIaccu(UKaUN OpraHU3MOB.
OCHOBHBIE CHCTEMAaTUYECKUE TPYIIIBI OPTaHU3MOB.

JleMoHCTpaL UK

[Toptpets: @. Penn, JI. Cnamnanuanu, JI. [Tactep, . . Meunukos, A. U. Onapun, [x.
Xonaeitn, I'. Mémnep, C. Munep, I'. FOpu.

Tabmume! u cxembl: «Cxema ombita @. Penuy», «Cxema omnbita JI. [TacTepa mo u3yueHuto
camo3apoxxeHust xu3Hm», «Cxema ombita C. Musiepa, I'. FOpu», «OTansl HeopraHHuecKon
sBoroLIMNY, «['eoxpoHoyoruyeckas mkana», «HadampHble 3Tanmbl OpraHUYEeCKOW SBOJIIOIUHY,
«Cxema 00pa3oBaHUs DYKapHUOT IMyTEM cCUMOHOTeHe3ay, «Crucrema )uBoM nmpupoab», «CTpoeHne



BUpyca», «Apomopdo3sl pactenmity, «PunmoduTh», «OAHOKIETOYHBIE BOIOPOCIIH,
«MHorokneTounsle Bogopociany, «Mxu», «llanopoTHukn», «l'0JOCEMEHHBIE PACTEHUSY,
«Oprasbl I1BETKOBBIX pacTeHUi», «Cxema pa3BUTUS JKUBOTHOTO MHUPaA», «ApPoMOpdo3bl
JKUBOTHBIX», «[Ipocreitmmey, «KumeunononoctHeiey, «llmockue yepBu», «HineHHCTOHOTHEY,
«Pw10BI», «3eMHOBOAHBIEY, «lIpecmbikaromuecs», «lItutby, «Maekonurawmuey, «Pa3Butue
JKU3HU B apXEUCKON 3pe», «Pa3BUTHE XKU3HU B NPOTEPO3OMCKOU 3pe», «Pa3BUTHE KU3HHU B
IIaJIC030MCKOM dpe», «Pa3BUTHE KU3HU B ME3030MCKOU 3pe», «Pa3BUTHE )KU3HU B KAHHO30MCKON
3pe», «CoBpeMEeHHas CUCTEMA OPTaHUYECKOT0 MUPAY.

O6opynoBanue: repOapud pacTeHUN pa3IUYHBIX OTIEIOB, KOJUJIEKIUU HACEKOMBIX,
BJIQXKHBIE Tpenaparbl >KMBOTHBIX, PAKOBHUHBI MOJUIIOCKOB, KOJUICKIIUM HIJIOKOXXHX, CKEJIEThI
IIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX, 4Yydeja MTHUILl U 3BEPEH, KOJUIEKIMH OKaMEHEJIOCTEH, I0JIEe3HBIX
MCKOIIAEMBbIX, MYJISIKH OPraHUYECKUX OCTaTKOB OPTaHU3MOB.

Bupryaabnas snaboparopHass padora «MopaenupoBanue onbiToB Mumepa—tOpu 1o
M3YYEHHIO a0MOT€HHOr0 CUHTE3a OPraHM4eCKUX COSMHEHUN B IEPBUYHON aTMOochepe».

Jladoparopnasi padora Ne4 «l/I3ydyeHre U OMHCAHUE MCKOMAEMBIX OCTATKOB JIPEBHUX
OpPraHU3MOBY.

JlabopaTopnasi pa6ora NeS «lI3yueHue 0COOCHHOCTEH CTPOEHUS PACTEHUH pa3HbBIX
OTJIEJIOBY.

Jladoparopnasi paGora Ne6 «M3yueHue OCOOEHHOCTEH CTPOCHHUS TMO3BOHOUYHBIX
JKUBOTHBIX.

Tema 5. IIpoucxoskaeHne 4eJI0BEKa — AHTPOIOTeHe3

Pa3nensl n 3agaun aHTponoaoruu. Meroibl aHTPOIIOIOTHH.

CraHoB/IEHHE TPEACTABICHUI O MPOMCXOKICHUM YeJIOBEeKa. PelMruo3Hble BO33pEHUS.
CoBpeMeHHbIE HAYUYHbIE TEOPUH.

CxoncTBO uenoBeka € KMBOTHbIMU. (CHCTeMaTHyecKoe IOJIOKEHHE  YEJIOBEKa.
CBuzerenbcTBa CXOJACTBA YENOBEKAa C JKMBOTHBIMHM: CPaBHHUTEIbHO-MOp(]OIoruueckue,
AMOpHOTOTHYECKHEe, (U3HOJIOTO-OMOXUMUYECKHE, ToBeAeHuUeckrue. OTIUYHs 4YeloBeKa OT
JKUBOTHBIX. [IpsIMOX0K/I€HHE M KOMIUIEKC CBSI3aHHBIX C HUM NPHU3HAKOB. Pa3BuUTHE TOJIOBHOTO
MO3ra ¥ BTOPOM CUTHAJIbHOW CHUCTEMBI.

JIBuoKky1ue cuiibl ((pakTophl) aHTPOIIOT€HE3a: OHoIoOrnyecKre, conranbHble. COOTHOLIECHHE
OMOJIOTMYECKUX U COIMATBHBIX ()aKTOPOB B aHTPOIIOTCHESE.

OcHOBHBIE CTaJIUU aHTPOIIOTeHe3a. PaHHNE yenoBekooOpa3Hbie 00e3bsIHBI (IPOKOHCYIBI) U
paHHHE TOHTHABI — OOIHe MPEIKH YeIOBEKOOOpa3HbIX 00€3bsH U TIOJCH. ABCTPaIONUTEKH —
JIBYHOTHE TMPENKU JroAeil. YeloBeKk yMelbld, MepBble U3TOTOBICHHS Opynuil Tpynaa. YenoBek
MPSIMOXOISIIIUN M TIEPBBIA BBIXOJ JIIoAeH 3a mpenensl Adpuku. UenoBek rennenb0eprckuii —
o0mIHii mpeoK HeaHePTaIbCKOTO YeIOBeKa U YelloBeKa pa3yMHOro. YenoBek HeaHepTaibCKuit
KaK BUJI JIOJEH XOJOJHOTO KJIMMara. YemoBeK pa3yMHbIH COBPEMEHHOTO THIA, JAEHHCOBCKUUI
YeJI0BeK, OCBOEHNE KOHTUHEHTOB 3a npeaenaMu Adpuku. [laneoreneTrka u najaeoreHoMuKa.

OBOJIOIUS COBPEMEHHOI'O uesnoBeka. EcTecTBeHHBIN 0TOOp B MOMYJSLUAX 4YellOBEKa.
MyrtanuonHsIi mporece u nonumopdusm. [lonynsimoHHbIe BOTHBIL, Apeiid TeHOB, MUTpAIUs U
«o(dexT ocHOBaTENA» B MOMYISAIUIX COBPEMEHHOTO YETTOBEKA.

Yenoseueckue pacel. [lonstue o pace. bonbiime pacel: eBporneonaHas (eBpasuiickas),
aBCTpaJIO-HETpOUHAs (PKBATOpHAJIbHAS), MOHTOJIOMIHAs (a3MaTCKO-aMepuKaHCKas). Bpems u
NyTH paccelieHHs 4YeloBeKa 1Mo [aHere. EnuHCcTBO uenmoBeueckux pac. Hayunas
HECOCTOSITENLHOCTh pacu3Ma. [IpucrnocobieHHOCTh YeoBeKa K Pa3HbIM YCIOBUSAM OKpYKaroIen
cpensl. BiusiHue reorpaduyeckoil cpenpsl U Apedda reHoB Ha MOPQOJIOTHIO U (U3HOIOTHIO
YyeJloBeKa.



MexauciuIinHapabple MeToIbl B (pu3uWyecKkod  (OMOJOTHYECKON) aHTPOIOJIOTHH.
OBOJIOLMOHHAA ~ AQHTPOIOJIOTMSI M NaJCOAHTPOIIOJIOTHMSI  YEJIOBEUECKUX  IOMYJIALHUM.
buocounanpHple  HCCIeAOBaHMS — NPUPOAbI  yesloBeka.  VccienoBaHue — KORBOJIOLMU
OMOJIOTMYECKOT0 U COLIMAIBHOTO B YEJIOBEKE.

JdemoHcTpauMu

IToprpersr: Y. lapsun, JI. JIuku, 1. 5. Porunckuii, M. M. I'epacumos.

Tabmumer w  cxembl: «MeTOasl  aHTPOMOJIOTUNY», «[ OJIOBHOW MO3T  YEJIOBEKay,
«YenoBekooOpa3Hble 00€3bsiHb), «CKeleT ueloBeKa M CKeleT IIMMIaH3e», «PyauMeHTsl u
aTaBU3MBD», «JIBIKyIIME CHJIBI aHTPOIOrEHe3a», «IJBOJIOLIUOHHOE JPEBO YEJIOBEKay,
«ABcTpanonurek», «4enoBek ymenslit», «HenoBek NpAMOXOIAIINN», «/{eHUCOBCKUI YEI0BEK»
«Heanpepranbup», «KpoMmanboHIbl», «lIpeaku uenoBekay, «ITambl 3BOJIOLUU YEIOBEKa,
«Pacsl uenoBekay.

O6opynoBaHue: MyJISKM OKaMEHEJIOCTEeH, IPEeIMETOB MaTepHalbHONW KyJIBTYphl IIPEIKOB
YeloBeka, penpoaykun (pororpaduun) KapTUH ¢ MEPOTOTUICCKIMH U OMOJICHCKUMH CIOKETaMU
IIPOMCXOXK/ICHUS ueloBeKa, (Qororpaduu HaXOJOK HCKOMAEMbIX OCTAaTKOB YEJIOBEKAa, CKEJET
4eJI0BEKa, MOJIEb Yeperna 4ejIoBeKa U Yepena IIMMIIAH3€, MOJENb KUCTH 4YelIOBEeKa M KHUCTU
LIMMIIaH3€, MOJEIU TOPCA MIPEIKOB YEJIOBEKA.

Jladoparopnasi pa6ora Ne7 «M3yueHue 0COOCHHOCTEHM CTPOCHHUS CKeJleTa YeIOBEKa,
CBSI3aHHBIX C IIPSIMOXOKICHUEM).

JlaboparopHasi padora Ne§ «/3yueHne 73KOJOrMYECKUX afanTaluil 4YeJI0BEKay.

Tema 6. IKo010rHs1 — HAYKA 0 B3AaMMOOTHOLICHUSIX OPraHU3MOB H HAJOPTraHU3MEHHbIX
CHCTEM C OKpY Kamouei cpenoit

3apoxaeHue U pasButhe sKoioruu B Tpynax A. ['ymGompara, K. @. Pymee, H. A.
CesepuoBa, J. I'ekkens, A. Tencnu, B. H. CykauéBa. Paznensl u 3agaum skonoruu. CBsi3b
9KOJIOTMH C APYTHMHU HayKaMH.

Metonsl skonoruu. [loneBbie HaOMOAEHNS. DKCIEPUMEHTHI B AKOJIOTUU: MPUPOJHBIE U
naboparopHble. MoenupoBaHue B 3KOJOTUU. MOHUTOPUHT OKpYKarollel cpeibl: JOKaJIbHBIH,
PETHOHANBHBIN U TI100aMbHBIN.

3HAUeHUE DKOJOTMYECKMX 3HAHUM JUIS 4YENOBEKa. DJKOJIOIMYECKOE MHPOBO33PEHHE Kak
OCHOBa CBf3€H 4eJIOBEUeCTBA C MNpUpoaod. POpPMHUpPOBAHHE DSKOJOTHYECKOW KYJIbTYpbl M
HKOJIOTMYECKOM rPaMOTHOCTU HACEJICHUSI.

JleMoHCTpanuu

[Toptpetsr: A. I'ym6omabar, K. @. Pynse, H. A. Cesepuos, 3. I'ekkens, A. Tencnu, B. H.
Cykaués.

Tabmuuel 1 cxembl: «Paznensl skoigorun», «Metoasl skojgoruny, «Cxema MOHUTOPHHTA
OKPYXKAaroIleH Cpeabl».

Jladoparopnasi padora Ne9 «3yueHrne METO10B 3KOJIOTMUYECKUX UCCIEOBAHUNY.

Tema 7. OpranusmMsl U cpea 00UTAHUSA

Okonoruyeckrue (GakToppl U 3aKOHOMEpHOCTH uX JedctBus. Knaccudukanus
HKOJIOTHUECKUX  (aKTOpOB:  aOMOTHYeCKHWe, OHOTHYEecKHe, aHTpomnoreHsnele.  OOmue
3aKOHOMEPHOCTH JIeMcTBUS 3Kojdoruueckux ¢akropos. [Ipasuno munumyma (K. [npenrens, 1O.
JIu6ux). TonepaHTHOCTH. DBPUOMOHTHBIC U CTEHOOUOHTHBIE OPTAHU3MBI.

Abuotnueckue ¢akropbl. CBeT Kak 3kojoruueckuil pakrop. JlelicTBue pa3HbIX y4acTKOB
COJIHEYHOI'O CIEKTpa Ha OpPraHU3Mbl. ODKOJOTMYECKHE TPYIIbl PACTEHUM M JKUBOTHBIX IO
OTHOLIEHUIO K cBeTy. CurnanpHas posb ceera. dortonepuonnsm.

Temnepatypa kak sKonorudeckuil ¢akrop. [leiicTBue TemmepaTypbl Ha OpPraHHU3MBL.
[TorikniIoTEpMHBIE U TOMOMOTEPMHBIE OPTaHU3MBblL. DBPUTEPMHBIE U CTEHOTEPMHBIE OPTAHU3MBI.



BraxnocTs kak 3konorudeckuii ¢akrop. [IpucnocoOneHus pacTeHuid K MOIIEPKaHHUIO
BonHOro Oamanca. Kitaccudukanms pacteHuii mo oTHouleHHto K Boje. IlpucnocoOnenus
YKUBOTHBIX K U3MEHEHHIO BOJHOTO PEXUMA.

Cpenbl oOuTaHMsI OpPraHM3MOB: BOJIHAS, HA36MHO-BO3IYIIHAs, I[OYBEHHAs, TTyOWHHAas
MOJMOYBEHHAs, BHYTpUOpPraHu3MeHHas. DU3MKO-XUMHUYECKHE OCOOCHHOCTH Cpel OOMTaHus
opranu3MoB. [Ipucrnocobiaenns OpraHu3MoB K )KU3HU B pa3HBIX cpejiax.

buonoruueckue putmel. BHemHne u BHyTpeHHUE pUTMbI. CyTOYHBIE U TOJAUYHBIE PUTMBI.
[Tprcnoco0aeHHOCTh OPTaHU3MOB K CE30HHBIM U3MEHEHHUSAM YCIOBHI JKU3HH.

Kuznennsie dopmbl opranuzmoB. [lonstue o xuzHeHHou dopme. KuzneHusie HopMbl
pacTeHU: NepeBbs, KYCTapHUKHM, KyCTapHUYKHM, MHOTOJIETHHE TpaBbl, OJHOJIETHHUE TPAaBBl.
Kuznenuole (GOpPMBI KUBOTHBIX: THUAPOOHMOHTHI, TE€OOMOHTHI, a’dpOOHOHTHL. (OCcOOEHHOCTH
CTpOEHUS M 00pa3a KU3HU.

buotnueckue  Qaktopel. Bumbpl OMOTHYECKMX  B3aUMOJEHCTBUH:  KOHKYPEHLHS,
XHUIIHUYECTBO, CUMOM03 1 ero (opmel. [lapazutusm, xoomeparws, MyTyajTu3M, KOMMEHCATU3M
(KBapTHUpaHTCTBO, HaxJieOHW4YecTBO). Herpoduueckne  B3aMMOAEUCTBHS  (TOMHUYECKHE,
dopuyeckue, dabpuyeckue). 3HadyeHHE OMOTHYECKUX B3aUMOJICHCTBUUN Ui CYLIECTBOBAHUS
OpraHu3MoOB B cpejie ooutanus. [IpuHINIT KOHKYPEHTHOTO UCKIIIOUEHUSI.

JleMoOHCTpaL U

Tabmuubl 1 cxembl: «JKosorndeckue (Gpakropb», «CBETOBOU CIEKTPY», «IKOJIOTHUECKUE
TPYIIBI )KUBOTHBIX MO OTHOILIEHUIO K CBETY», « T eMI0KPOBHBIE JKUBOTHBIEY, «XO0JIOJHOKPOBHBIC
KUBOTHBIEY», «DU3NOIIOTUYECKUE aJanTall XUBOTHBIX», «Cpeapl OOMTaHUS OPraHU3MOBY,
«buonornyeckue puT™Mb», «OKu3HeHHBIE POPMBI pacTeHUY, «KHU3HEHHBIE (DOPMBI JKUBOTHBIXY,
«2KocHUCTeEMa IIUPOKOIUCTBEHHOIO Jiecay, «IKOCUCTEMa XBOMHOro Jecayn, «llemu nutaHus»,
«XuiauvectBoy, «Ilapasutuzmy, «Konkypenuus», «Cumonosy, «KommeHcanusm».

O6opynoBanue: repbapuu pacTeHUl M JKUBOTHBIX, MPHUCIOCOOJEHHBIX K BIUSHUIO
pPa3IUYHBIX  DKOJOTHYECKUX  (PaKTOpPOB, TepOapuu  CBETOJNIOOMBBIX, TEHENIOOUBBIX H
TEHEBBIHOCJIMBBIX PACTEHUI, CBETOIIOOMBBIC, TEHEIIOOUBHIE U TEHEBBIHOCIMBBIE KOMHATHbBIE
pacTeHus, repOapuu U KOJJIEKIUH TETI0II00MBBIX, 3MMOCTOMKHUX, MOPO30YCTONYMBBIX paCTEHUIA,
yyderga MNTUI M 3Beped, repOapuu pacTeHWH, OTHOCAIIMXCA K TUrpopuTaMm, KcepopuTam,
Me30(¢uTaM, KOMHAaTHbIE PAaCTEHUS JTaHHBIX TPYII, KOJUIEKIIMH KUBOTHBIX, OOMTAIOMINX B Pa3HBIX
cpenax, Trepbapum M KOJJIEKUMHM pacTeHUl M JKUBOTHBIX, OOJAJAIOIIUX YepTaMu
IPUCHOCOOJIEHHOCTH K CE30HHBIM M3MEHEHUSM YCJIOBUM KHU3HH, TepOapuu U KOJUIEKLUHU
pacTeHU M KUBOTHBIX PA3TUYHBIX KU3HEHHBIX (OPM, KOJUIEKLUH KUBOTHBIX, YIaCTBYIOIIUX B
Pa3IUYHBIX OMOTUYECKUX B3aUMOJICHCTBUSAX.

Jladoparopnasi padora Nel( «BrisBieHue npucrnocoOJeHUN OpPraHU3MOB K BIUSHUIO
CBETa.

JlabopaTopnass padora Nell «BrisiBneHue npucrnocoOIeHH OpraHM3MOB K BIHUSHUIO
TEMIEPATYPHI».

Jladoparopnasi padora Ne 12«AHaToMHuecKre OCOOCHHOCTH PACTEHUN M3 PA3HBIX MECT
oOUTaHUSDY.

Tema 8. Iko/10rus1 BUAOB M NOMYJIAIMIA

DKOJIOTUYECKHE XapaKTepUCTUKH momyisiuuu. [lomynsanusa kak Ouonoruyeckas cUcTeMa.
Pons HeomgHOpomHOCTH cpenbl, puznueckux OapbepoB W OCOOCHHOCTEW OMOJIOTHH BHUAOB B
(bopMHpPOBaHNUU MPOCTPAHCTBEHHOMN CTPYKTYphI OMYsAMi. OCHOBHBIE TIOKA3aTEIH MOMYJISLUH:
YHMCJIEHHOCTDh, IUIOTHOCTh, BO3PACTHAs M IOJOBasg CTPYKTYpPa, POXKIAAEMOCTb, NPUPOCT, TEMII
pocTta, CMEpTHOCTb, MUTpAIHSL.

DKkojoruyeckas CTpykTypa mnomynsuud. OleHKa YHCIEHHOCTH MOmyisiuu. JuHamuka
NOMYJSIMK U €€ perynanus. buornueckuil moTeHIMan nonyisuuu. MoaenupoBaHie JUHAMUKH



nomymsiiud. KpuBble pocta uucieHHOCTH mnomymsinuu. Kpuble BbDKHMBaHMs. Perymsmus
YHCICHHOCTH TOMYISALUNA: POJh (PAKTOPOB, 3aBUCSIIUX M HE 3aBUCAIINX OT IUIOTHOCTH.
DKoJoru4ecKue crpareruu Buaos (I- u K-crparerun).

[TonsiTue 00 »sKoJIOTMYECKOW HUIIE BHaa. MecTtooOutanue. MHOroMepHas MOJEb
skosornueckor Humm JIx.M. Xaruuncona. Pazmepsl skxonorndeckoil Humud. [loteHnumansHas u
peann30BaHHAas HUILIU.

Bun kak cucrema nomymsuuil. Apeansl BUAOB. Buibl M HMX JKU3HEHHBIE CTPATErHH.
DKOJIOTUYECKIE SKBUBAICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH TIOBEIEHUS W MUTpallii JKUBOTHBIX. buoiornyeckue WHBA3UU
Yy>KEPOJIHbIX BUIOB.

JleMoOHCTpaL U

[Toptpert: Ix. . XaTunHCOH.

Tabmuipl 1 cxeMbl: «DKOJIOTHYECKHUE XapaKTePUCTUKU Monyasuny, «lIpoctpancTBennas
CTPYKTypa mnonyiasuun», «Bo3pacTHpie mnupamMuabsl HOMyJsuu», «CKOPOCTb 3aceieHus
MOBEPXHOCTU 3EMJIM Pa3NUYHBIMH OpraHuzmMamuy, «Monens skosornueckoi Humm Jx. U.
XaT4MHCOHAY.

O6opynoBanue: repOapuu paCTeHUA, KOJIEKIIUN KUBOTHBIX.

Jladoparopnas padora Nel3 «IIpucnocobiiennst CeMsiH PaCTEHHI K PACCEIICHUIO.

Tema 9. Jxos0rus coodmEecTB. IKOJOrH4YeCKre CHCTEMBbI.

CooOmiectBa opranu3MoB. buorieHo3 u ero crpykrypa. CBsi3u MEXIy OpraHu3MamH B
OHOLICHO3E.

OxocuctemMa Kak OTKpbiTas cucrema (A. JIk. Tencnaum). DyHKUHOHAIBHBIE OJIOKH
OpTraHU3MOB B JKOCHCTEME: MPOAYLEHTHI, KOHCYMEHTBI, peayleHThl. Tpoduueckue ypoBHHU.
Tpoduyeckue nenu u cetu. AGuoruyeckue ONOKH 3KocucTeM. [10UBBI U HIIBI B 9KOCHUCTEMAX.
KpyroBopoT BeuiecTB v MOTOK SHEPTUU B IKOCUCTEME.

OcHOBHBIE TTOKa3aTENIN IKOCUCTEMBI. buomacca u mpoayKius. DKOJIOTHIECKUE TTHPAMUIBI
yucesl, OnomMacchl ¥ SHEPTUU.

Hunamuxa sxocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpoiixu. @nykmyayuu. HarpaBieHHbIe
3aKOHOMEpPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CyKilecCuu. [lepBHUHbIE M BTOPUYHBIE CYKIIECCUM M HX
NPUYMHBL. AHTPONOreHHbIE BO3JCHCTBUS Ha cykineccud. KimMmakcHoe cooOuiecTso.
buopa3Hoobpasue u noaHoTa KpyroBopoTa BEIIECTB — OCHOBA YCTOMYMBOCTH COOOIIECTB.

[IpupoaHbIe 3KOCUCTEMBL. JKocucmemvl 03€p U peK. IKocucmemvl Mopeli U OKeaHos.
DKrocucmemvl myHop, i1ecos, cmenetl, Ny CmvlHb.

AHTpPOTIOTEHHBIE  IKOCUCTEMBI. ATpodkocucTeMa. ArporeHo3. Paznuums  mexmy
AHTPOTIOTEHHBIMH M MIPUPOTHBIMU YKOCHCTEMAMH.

Ypb6oskocucrembl. OCHOBHBIE KOMITIOHEHTHI ypOoskocucteM. I'opojckas duopa u dayHa.
CunanTponu3anus ropojackoi ¢ayHbl. buomornueckoe #  XO3SHCTBEHHOE 3HAUCHUE
arpo3KoCUCTEM U YpOOIKOCHUCTEM.

3aKoHOMEPHOCTH (POPMHUPOBAHUS OCHOBHBIX B3aUMOICHCTBUN OPTaHU3MOB B SKOCHCTEMAX.
Ponv kackaonoeo sghghexma u 6u0o06-30ughuxamopos (knrouesvix 6ud08) 8 PYHKYUOHUPOBAHUU
akocucmem. IlepeHOC PHEPruM U BEMIECTB MEXKAY CMEXKHBIMU SKOCHUCTEMAMH. Y CTOWUYMBOCTH
OpTraHW3MOB, TIOMYJSIIUA W DKOCHUCTEM B YCIOBHSIX €CTECTBEHHBIX W aHTPOIOTEHHBIX
BO3JICHCTBHI.

Mexanusmbl  8030elicmeus  3aepA3HEHUNl  PA3HLIX  MUNO8 HA  CYOOP2AHUSMEHHOM,
OpP2aHUBMEHHOM, NONYJIAYUOHHOM U  IKOCUCMEMHOM YPOBHAX, OCHOBbl IKOIOSUHECKO20
HOPMUPOBAHUS AHMPONO2EHHO20 6030eucmsusi. MeTo0I0rus MOHUTOPUHIAa €CTECTBEHHBIX U
AQHTPOIIOTEHHBIX YKOCHUCTEM.

JleMoHCTpaL UK



[Toptpert: A. Ix. Tencnu.

Tabmume! 1 cxeMbl: «CTpyKTypa OMOLIEH03ay», «IKOCHUCTEMAa IMIMPOKOIMCTBEHHOTO JIECay,
«9KocucremMa XBOMHOro Jeca», «DyHKIMOHAIbHBIE TPYHIBI OPraHU3MOB B SKOCHCTEMEY,
«KpyroBopor BemectB B 23kocucteMey», «llenu mnuTanus (macTOuIHAsl, JETPUTHAs)»,
«OKosornyecKas mupaMua dyucen», « JKojJorudyeckas nupamuaa 6uomaccol», « KoJorudyeckas
nupamua sueprun», «Oodpazosanue 0onoray, «llepsuunas cykueccus», «Boccranosnenue ieca
nociie noxapa», « JKocucrema 03epa», «ArpoueHos3», «KpyroBopor BeIIeCTB U TOTOK SHEPTUU B
arporieHose», «IIpumepsl ypooskocuctem».

O6opynoBanue: repOapuu pacTeHUM, KOJUICKIMM HACEKOMBIX, uyuesia MTUI[ U 3BEpew,
repOapuu KyJIbTYPHBIX U JUKOPACTYIIUX PACTCHUI, aKBAPUYM KaK MOJIEIIb SKOCUCTEMBI.

JlaGopaTopnasi pa6ora Ne 14 «/3ydenue u onucanue ypOo0o3KOCHCTEMBD.

Jladoparopnasi pa6ora Ne 15 «l3ydyenue pa3HOOOpa3usi MEIKHX IMOYBEHHBIX
YICHUCTOHOTHX B Pa3HBIX IKOCHCTEMAX).

Tema 10. Buocdepa — rinodanbHas 3KkocucTeMa

buocdepa — obmerianerapuas 00oj04Yka 3eMiIH, TIe CYIIECTBYET WM CYIIECTBOBAja
*u3Hb. PazButue npencrasienuii o ouocdepe B Tpyaax J. 3tocca. Yuenue B. U. Bepnaackoro o
ouocepe. O6mactu 6uochepsl u e€ cocra. JKupoe BemecTBo Ouocdeps! 1 ero GyHKIUU.

3aKOHOMEPHOCTH CymecTBoBaHUSA Onocheprr. OcodeHHOCTH OMochepsl Kak TiodambHON
skocucTembl. JluHammyeckoe paBHoBecue B Omocdepe. KpyroBoporel BemectB U
OHOreoXMMHYECKHE HUKIIBI (yriiepoa, a3oTa). PUTMuuHOCTS siBIeHu# B buocdepe.

3onanbHOCTh OuOCchepsl. [lonarue o Guome. OCHOBHBIE OMOMBI CYIIU: TYHJpA, XBOIHbBIE
Jeca, CMEUIaHHbIE U IIMPOKOJMCTBEHHBIE JIEca, CTEU, CaBaHHbI, IIyCThIHHU, TPOIIUYECKHUE JIECA,
BBICOKOTOpbsl. Kimmar, pacTuTenbHbIN U )KUBOTHBI MUP OMOMOB CYLIH.

CrtpykTypa u QyHKIHS KUBBIX CUCTEM, OI[EHKA UX PECYPCHOT0 MOTEHIaNa U OuochepHbIx
byHKIHIA.

JleMoOHCTpaLun

[Toptpetsr: B. U. Bepnaackuii, 3. 3rocc.

Tabmumet u cxemsl: «I['eocheps 3emnny», «KpyroBopot azota B mpupoje», «KpyroBopor
yriepojia B npupoje», «KpyroBopoT kuciaopoaa B npuponae», «KpyroBopoT Boabl B IPUPOIE»,
«OcHoBHBIE OMOMBI cymny, «Knumatudeckue nosica 3emnny, «Tyaapay, «Tairay, «CMmenianHbIi
necy, «lIupokonucTBeHHBIH ey, «Ctenby, «CaBanHay, «[lycToiHgy, « Tponmudeckuii jJecy.

O6opynoBanue: repOapuu pacTeHU pa3HbIX OMOMOB, KOJUICKIIH KUBOTHBIX.

Tema 11. YesioBeKk 1 OKpYKawOIIas cpeaa

DKOJIOTHYECKHE KpPU3UChI U UX TpUYHHBL. BosjaeiictBue denoBeka Ha Ouocdepy.
3arpsi3HEHUE BO3AYIIHOM cpeabl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arpsi3HeHne BOAHOM cpeabl. OXpaHa BOTHBIX
pecypcoB. Paspymenue noussl. OXxpaHa MOYBEHHBIX pecypcoB. MI3MeHeHue kiuMmara.

AHTpPONIOT€HHOE BO3/ICMCTBUE HA PACTUTENbHBIN U )KUBOTHBINA MUp. OXpaHa pacCTUTEIBHOTO
U JKMBOTHOTO Mwupa. OCHOBHBIE TPUHIUIBI OXpaHbl Tpupoasl. Kpacaeie kuurun. Ocobo
oxpansiemble ipupoiHbie Tepputopuu (OOIIT). Borannyeckue cajapl U 300JI0THYECKUE TAPKH.

OCHOBHbIE TPUHIUIIBI YCTOMYMBOTO Pa3BUTHS YEJIIOBEUECTBA U MPUPOAbl. PannoHansHOE
IOPUPOJIONIONB30BAHUE M COXpaHeHHe Ouojoruueckoro pasHooOpazus 3emnu. OOmume
3aKOHOMEPHOCTH TJI00aIbHBIX IKOJIOTHYECKUX KPU3UCOB. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOIO KpHU3HUCa
U €r0 BEpOSITHBIE OCIEACTBHSL.

Pa3zButie METONOB MOHUTOPUHIA PA3BUTHS OMACHBIX TEXHOTEHHBIX IPOLECCOB.
Cucmemnvle uccnedosanus nepexooa K pecypcocbepezaioujell U KOHKYPEHMOCHOCOOHOL
anepeemuxke. buonocuueckoe paznoobpasue u ouopecypcol. Hayuonanvhvle ungopmayuonmsvie
cucmemvl, obecneuugaroujue O0OCMYn K UHDOPMAYUU NO COCMOSHUIO OMOENbHLIX 8UO08 U



axocucmem. OCHOBbI dKOpeadburumayuy IKOCUCmem 1 cnocooos Hopbovl ¢ OHUONOBPENCOECHUAMU.
Pexoncmpykyus mopckux u HazemMHbIX dKOCUCHEM.
JleMoOHCTpaL U
Tabmumpl u  cxeMmbl: <«3arps3HeHue arMmochepbl», «3arps3HeHue THAPOChHEphD,
«3arps3HeHne nouBb», «IlapHUKOBBIN dhDhexrT», «Ocob0 oOXpaHsIeMbIe TPUPOTHBIC TEPPUTOPHI,
«Mopenu ympaBisieMOro MUpPay.
O6opynoanue: poTorpadguu oxXpaHsIeMbIX pacTeHUN U )KUBOTHBIX KpacHol kauru Poccuiickoii
®enepanun, KpacHol KHUTH pervoHa.

Onucanue mamepuaibio-mexXHUuYecKo2o odecneyenus
IleyaTHble U3gaHuA:

1. Vuebnuk «buonorus 10 xmacc» (yramyOneHHslii ypoBenb)». llox penakimeir A.B.
Tepemos, P.A. IlerpocoBa. Mockga, «IIpocBemenney, 2022.
DIIeKTPOHHBIE Y4EOHBIE TOCOOUS:

1. http://www.metod-kopilka.ru Meronuveckas KOMHIKA YIUTENSI OMOIOTHA
2. http://pedsovet.su Tlenaroruueckoe cooOIIECTBO
3. http://school-collection.edu.ru  Emunas kosrekuus IHPPOBBIX  00pa3oBaTeIbHBIX

pecypcos
TexHuueckoe odecricueHue:

1. Kommnsrotep

2. MynbpTuMeana npoeKTop / MHTEPaKTHBHAS JOCKA.
3. Harnamusie nocodus.

4. JlabopaTopHOoe 000pyaOBaHHE.


http://www.metod-kopilka.ru/
http://pedsovet.su/
http://school-collection.edu.ru/
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