OOKYMEHT MOAMNCAH
ONEKTPOHHOW MOANUCHIO

AHHOTaUMsA K paboyein nporpamme bronorus (6a3oBbiii ypeBeryri0:tt renaeesss

nageneu; TbAAHa BUKTOPOBHA
eiicTBuTeneH: ¢ 18.12.2023 no 12.03.2025

IIpu pa3paboTKe MPOTrpaMMbI 110 OHONOTHH TEOPETHUECKWO OCHOBY JUIf OIpeeIeH
MOIXOJI0B K (opMHUpOBaHUIO cojepx)aHus ydeOHOoro mnpenMera «buojorus» cocraBuiu:
koHuenryanbHbie nonoxkeHus GI'OC COO o B3auMOOOYCIIOBICHHOCTH IIEJICH, COICp)KaHuUs,
pe3ynbTaToB OOyueHHUsi U TpeOOBaHUU K YPOBHIO MOATOTOBKH BBITYCKHUKOB, IMOJIOKEHHS 00
O0IIMX WENSIX U MPUHIUIAX, XapaKTePU3YIOIIUX COBPEMEHHOE COCTOSIHUE CUCTEMBI CPEIHETO
obmiero obpazoBanusi B Poccuiickoit @eneparuin, a TakKe MOJIOKECHHS O CrielupuKe OUOIOTHH,
e 3HAUYEHUU B TMO3HAHUU KUBOW MPHUPOABI U 00ECHEUYEHHU CYIIECTBOBAHMS YEIOBEYECKOTO
oOuiectBa. CorjaacHO Ha3BaHHBIM MOJIOXKEHHSM, OIIPEIeTICHbl OCHOBHBIE (PYHKIIUU MPOTPaMMBbI 110
OuoJsioruu u €€ CTpyKTypa.

[Tporpamma mo O6uonoruu Jaét MpeICTaBICHUE O LENsIX, 00 00Iel cTpaTeruu 00yJYeHHs,
BOCIIUTAHUS M Pa3BUTUS OOydYaloIIMXCS cpeAcTBaMu ydyeOHoro mnpeamera «buonorusy,
ompezenseT o0sg3aTeNbHOE TMPEAMETHOE COJIEpKaHUEe, €ro CTPYKTYpPY, pachpeleieHHue Io
paszenaM U TeMaM, PEKOMEHJIYEMYIO IOCJIE0BaTeIbHOCTh M3yUeHUsl yd4eOHOTo MaTepuana C
y4€TOM MEXIMPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEAMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKK OOpa30BaTEIIbHOTO Ipoliecca,
BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH 00yYarouXCs.

B mnporpamme 1o OHONIOTMU TakKe YYHUTHIBAIOTCA TpPeOOBaHUSA K IJIAHUPYEMbBIM
JUYHOCTHBIM, METANPEJAMETHBIM M MPEIMETHBIM pe3ylibTaTaM oO0ydeHHs B (OPMUPOBAHHH
OCHOBHBIX BHJIOB Y4€OHO-II03HABATEIIHLHON EATEIIPHOCTH/y4eOHBIX JCUCTBUN O0YYArOIIHXCS 110
OCBOEGHUIO COJIEpP KaHUs OMOIOTHYECKOr0 00pa30BaHUsI.

B nporpamme mo 6uosnorum (10-11 kmaccel, 6a30BbIif YpOBEHb) peanv30BaH IMPUHIIHUII
MPEEMCTBEHHOCTH B W3Y4YCHHH Owonormw, Onaromaps dYeMmMy B HEH IpocMaTpuBaeTCs
HaIpaBJICHHOCTh HAa Pa3BUTHE 3HAHUH, CBA3aHHBIX C (OPMHUPOBAHHEM €CTECTBEHHO-HAYYHOTO

MHUpPOBO33PEHHUS, IIEHHOCTHBIX OpPHUEHTAlMil  JIMYHOCTH, SKOJIOTMYECKOTO  MBIIIICHMS,
OpeICTaBIeHUH O 370pOBOM oOpa3e KHU3HM U OEpeXHbIM OTHOIIEHHEM K OKpY’Karolien
npupoaHoii cpene. [ToatoMy Hapsay ¢ U3ydeHueM o0IeOHOIOrHUECKUX TEOPUH, a TaKKe 3HAaHUN
O CTPOEHUM >KHMBBIX CHCTEM pPa3HOTO pPaHTa M CYIIHOCTH OCHOBHBIX NPOTEKAIOIIUX B HHUX
IPOIIECCOB B IPOTpaMMe 110 OMOJIOTHH y/IEJIEHO BHUMAaHHE HCIIOJIb30BAHHIO MTOJTYYSHHBIX 3HAHUH
B TIOBCEJHEBHOW KHM3HM JJI PpEIICHUS TNPHUKIAAHBIX 337ad, B TOM YHCIE: NPOPHIAKTUKU
HACJIC/ICTBEHHBIX ~ 3a00JIeBaHMN  YEJOBEKa, MEIUKO-TEHETHYECKOr0  KOHCYJIbTUPOBAHMS,
000CHOBaHHS PKOJOTHUYECKH IEIeCO00pPa3HOTO MOBEAICHUS B OKpYXKAIOIIeH MPUPOIHON cpere,
aHalM3a BIMSHUS XO3AHCTBEHHOH JEATENFHOCTH YENOBEKAa HAa COCTOSHHE MPHUPOIHBIX U
UCKYCCTBEHHBIX 3KOCHCTEM. YCHUJICHHE BHUMaHMs K NPUKIAJHOM HANpPaBIEHHOCTH Y4eOHOTo
npeamera «bHOJOTHs» MPOJUKTOBAHO HEOOXOIUMOCTBIO 00ECTIeUeHHs YCIOBUHM Ul peIieHus
OJTHOW M3 aKTyaJbHBIX 3a/1a4 ITKOJIEHOTO OMOJIOTHYECKOTO 00pa30BaHusl, KOTOpas Mpe/Ioaraet
dopmupoBaHHEe y O0YYarOIIUXCS CIIOCOOHOCTH ananTHPOBAThCS K W3MEHEHHSM TUHAMUYIHO
Pa3BUBAIOIIETOCS COBPEMEHHOI'O MHpA.

Buonoruss Ha ypoBHe cpeaHero oOmiero oOpa3oBaHHs 3aHMMaeT BaxHoe Mmecto. OHa
obecrieunBaeT (HOPMHUPOBAHUE y OOYYAIONMIUXCS TMPEACTABICHUN O HAyYHOM KapTHHE MHpA,
pacmmpsieT ¥ 00001IIaeT 3HAHUS O )KUBOH MPUPO/IE, €€ OTIIMIUTEIBHBIX MTPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHu3alliil W DBOJIIOLMHU, CO3MAaET YCIOBHS JUIA: TO3HAHUS 3aKOHOB KHMBOW TPHUPOJIBI,
dopmupoBaHus (YHKIIMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH, HAaBBIKOB 3/J0POBOTO M 0Oe3omacHoro obpasza
KM3HH, YKOJIOTHYECKOTO MBIIIICHHSI, IEHHOCTHOTO OTHOIICHUS K )KUBOW MPUPOJIC U YEIOBEKY.

Bombioe 3HaueHWe OWONOTHS WMMEET TAaKKe Ui pPEIeHWs BOCHUTATENBHBIX U
pa3BUBAIOIIMX 33Ja4 CPEIHEro oouero o0pa3oBaHus, couuannzanuu odyyaromuxcs. Mzyuenue
O6uonoruu odbecnednBaeT ycaoBus A (pOpMUPOBAHUS MHTEIUIEKTYaIbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX



U UHGOPMALMOHHBIX HABBIKOB, ACTETUYECKON KYJIbTYpBl, CIOCOOCTBYET HWHTErpaluu
OMOJIOTMYECKUX 3HAHMUM C MPEACTaBICHUAMHU U3 JPYrHX y4eOHBIX NPEIMETOB, B HaCTHOCTH,
¢u3uku, xumun U reorpadun. HazpanHble MONIOXKEHUS O MPEAHA3HAYCHUH Y4eOHOTO MpeaMeTa
«buonorus» cocTaBmIIv OCHOBY ISl OIIPECIICHUS TOAXO0/I0B K OTOOPY U CTPYKTYPHUPOBAHUIO €T0
coJlepKaHusl, IPEJCTABICHHOTO B pOrpamMme 1o OUOIOTHH.

OTt60p conepkanus yaeOHOro ipeameTa «bronorus» Ha 6a30BOM YpOBHE OCYIIECTBIIEH C
HO3HULUN KYJIBTYpOCOOOPA3HOTO MOAX0/a, B COOTBETCTBHU C KOTOPBIM OOYYarOIIUECs TOJIKHBI
OCBOUTH 3HAHUS U YMEHHs, 3HaUMMble JUIsi (POPMUPOBAHUS OOIIEH KYJIbTYpHhI, ONpeaesStoie
aJIecKBaTHOE TIOBEJICHUE 4YEJIOBEKa B OKpY’KaIOLeH MNPUPOAHON cpele, BOCTpeOOBAHHBIE B
MOBCETHEBHOM JKM3HU U MPAKTHUUYECKOU AesTeibHOCTH. Oco00e MECTO B 3TOM cuUCTEeMe 3HAHUU
3aHMMAIOT DJEMEHTHl COJCpPXKaHUSA, KOTOpble CIyXaT OCHOBOW i  (HOPMUPOBAHHSA
NPEACTABICHUI O COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-Hay4HOW KapTUHE MHpa M LEHHOCTHBIX
OpHUEHTAIUAX JUYHOCTH, CIOCOOCTBYIOIINX I'YMaHU3AlUNA OMOJIOTHYeCKOro 00pa3oBaHusl.

CTpyKTypupOBaHHE COJepKaHWs y4yeOHOro MaTepuasia B TporpaMMe IO OHOIOTHH
OCYIIECTBJIEHO C YYETOM MPUOPUTETHOIO 3HAYEHUS 3HAHUN 00 OTIIMUUTENIbHBIX OCOOEHHOCTAX
JKUBOM MPUPOJIbI, O €€ YPOBHEBOM OPraHU3alMU U 3BOJIIOLMH. B COOTBETCTBUHU C 3TUM B CTPYKTYypE
yueOHoro npeamera «buonorus» BbIIEIEHBI CIEAYIOUINE coAepxkaTelbHble TuHuu: «buonorus
KaK Hayka. MeToJibl Hay4yHOro ro3HaHusm», «Kierka kak Ouonornyeckas cucremay, «Opranusm
Kak Omosornyeckas cucremay, «CucrtemMa 1 MHOT0OOpa3ue OpraHmuecKoro MHUpay, «IBOIIOLUS
JKUBOU MTPUPOBI», «IKOCUCTEMBI U IPUCYIIUE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Llenp u3ydyenus yudeOHoOro mnpenmera «buonorus» Ha 0a30BOM YpOBHE — OBIQJICHUE
00y4JaromuMHUCs 3HAHUSAMH O CTPYKTYpHO-(DYHKIIMOHAJIBHOW OpraHU3allMi JKUBBIX CHUCTEM
pa3HOro paHra u NpuoOpeTeHne YMEHUM UCIOJIb30BaTh 3TU 3HAHUS JJII TPAMOTHBIX JICUCTBHI B
OTHOILIEHUH O0BEKTOB >KUBOI MPUPOJIBI U PEIIEHUS pa3IMYHBIX KU3HEHHBIX MPOOIEM.

JocTiwkenne nenu u3ydeHus ydyeOHoro mnpeamera «buonorus» Ha 06a30BOM YpOBHE
oOecrieunBaeTcs peleHueM CIeAYoIuX 3a1au:

OCBOEHHUE 00YYaIOIUMHUCS CUCTEMbI 3HaHUN 0 OMOJIOTHYECKUX TEOPUSIX, YUEHUSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THIIOTe3aX, MpaBWJaX, CIYXKallMX OCHOBOM i (hOpMUPOBaHMS
IIPEJICTaBICHUA O €CTECTBEHHO-HAYYHON KAapTUHE MHUpPA, O METOAAaX HAay4yHOIo IO3HaHUS,
CTPOEHUH, MHOT0O0Opa3sMM U OCOOEHHOCTSIX MHMBBIX CHCTEM pAa3HOrO YPOBHSI OpraHU3alluy,
BBIJIAIOIIMXCS] OTKPBITUSAX U COBPEMEHHBIX UCCIIEJOBAHUIX B OMOJIOTUH;

dopmupoBaHUe y O0y4aromuXcs MO3HABATEIbHBIX, MHTEIIEKTYAJIbHBIX M TBOPYECKHUX
CIOCOOHOCTEH B Mpoliecce aHadu3a JaHHbBIX O MyTSIX pa3BUTHs B OMOJIOTUU HAy4YHBIX B3IJIAIOB,
ueH U MOoIX00B K U3YYEHUIO KHUBBIX CUCTEM Pa3HOTO YPOBHS OpraHU3aIiy;

CTaHOBJIEHHE Yy OOydaromuxcsi oOuel KyabTyphl, (QYHKIMOHAJIBHON TIpaMOTHOCTH,
pa3sBUTHE YMEHUH OOBSACHATH M OLEHHUBATH SIBICHHS OKPYXAIOIEro MUpa KUBOW MPHUPOJBI Ha
OCHOBaHWU 3HAHUH U OMBITA, TOTYYSHHBIX MPU U3yUYEHUU OUOJIOTHH;

dbopMupoBaHre y OOyYarOIIMXCS YMEHMH WLIIOCTPUPOBATh 3HAYCHHE OHMOJIOTHMYECKHUX
3HaHUW B MPAKTUYECKOW NEATEIbHOCTU YEJIOBEKa, Pa3BUTHH COBPEMEHHBIX MEIULUHCKUX
TEXHOJIOTUI U arpoOHOTEXHOIOTHiA;

BOCIIUTaHHE YOESKIEHHOCTH B BO3MOXHOCTH MO3HAHUS YEJIOBEKOM KHMBOM TNPHPOJIBI,
HE00X0IUMOCTH OEpeKHOr0 OTHOIIEHUS K Hel, COOMIOEHUS STHUECKUX HOPM P MPOBEICHUU
OHMOJOTUYECKHUX UCCIIEJOBAHMI;

OCO3HAHHME LEHHOCTH OMOJOTMYECKUX 3HAHUM JUIs MOBBILICHUS YPOBHS SKOJIOTHYECKOMH
KYJIBTYPBI, U151 JOPMUPOBAHUS HAYYHOTO MUPOBO33PCHHUS,



NpUMEHEHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHWN W YMEHUH B TOBCEIHEBHOW JKWU3HU JUIS OLECHKH
MOCJEICTBUIA CBOEU JEATENILHOCTH IO OTHOIICHUIO K OKPY)KAIoLIeH cpene, COOCTBEHHOMY
3JI0pOBBIO, 000OCHOBAHHE U COONIOICHHE Mep MPOUIIaKTHKH 3200JIeBaHU.

B cucreme cpennero obuiero oopazoBanus «buomnorus», nydaemas Ha 6a30BOM ypOBHE,
SIBIISICTCS  00SI3aTEIbHBIM yYEOHBIM TIPEJAMETOM, BXOISIIMM B COCTaB MPEIMETHOW OO0JIACTH
«EcTecTBEeHHO-HAYYHBIC ITPEIMETHI.

Jlist u3ydenust Ouosioruu Ha 0a30BOM YPOBHE CPETHEro 00IIero oopa3oBaHUsl OTBOAUTCS
68 yacoB: B 10 kimacce — 34 gaca (1 gac B Henenio), B 11 kimacce — 34 gaca (1 gac B Henenio).

[IpomexyTouHasi arTecTanus NPOBOJUTHCS B KOHIIE ydyeOHOro roja B (opme TecTOBOM
paboThl. YacTh y4eOHBIX IPEAMETOB MOXKET IPOBOUTHCS TUCTAHIIMOHHO.



COOEPXAHWVE OBYHEHUA
10 KT1ACC

Tema 1. Buonorma Kak Hayka.

Buonorus kak Hayka. CBsi3b OMOJIOTMH C OOINECTBEHHBIMU, TEXHUYECKUMH H JIPYTUMHU
€CTECTBCHHBIMU HayKaMu, (uiocoduei, 3TUKOH, I3CTETUKONM u mpaBoM. Ponp Ouonoruu B
(GbopMHPOBAHNU COBPEMEHHON Hay4HOU KapTHHbI Mupa. CucreMa OMOJIOTHYECKUX HayK.

Mertonbl 03HAHUSA )KUBOW IPUPOABI (HAOIIOIEHUE, SKCIIEPUMEHT, OIMCAHUE, U3MEPEHHE,
KJaccu(uKanus, MOIEJIMPOBAaHUE, CTATUCTUYECKAsi 00pabOTKa TaHHBIX ).

JemMoHcTpauumn:

IToprpersr: Y. {apsun, I'. Mennens, H. K. Konpuos, /Ix. Yorcon u @. Kpuk.

TaGnuupl 1 cxembl: «MeTobl TO3HAHUS JKUBOW IPUPOABDY.

JTabopaTtopHble paboThbl:

Jlaboparopuas pabora Ne 1. «Mcnonb30BaHHE pa3IMYHBIX METOJOB IPH H3YYEHUU
OMOJIOrN4eCKUX 0OBEKTOB.

Tema 2. )KnuBble CUCTEMbI U NX OpraHusayma.

JXKusble cucreMmbl (6MOCHCTEMBI) Kak IMpeaMeT Hu3ydeHus Ouosnoruu. OTiIMuue >KUBBIX
CUCTEM OT HEOPraHUYECKOU MTPUPO/IBI.

CpolicTBa OuwocucTteM H HWX pa3HooOpasue. YPOBHU OpraHu3alid  OUOCHCTEM:
MOJICKYJISIPHBIA,  KJIETOYHBIM,  TKAHEBbI,  OPraHU3MEHHBIM,  MOMYJSALMOHHO-BUIOBOM,
9KOCHUCTEMHBIN (OMOTeOIICHOTUYECKHH ), OMOCHEPHBIN.

JemMoHcTpauun:

Tabmuublt u cxembl: «OCHOBHBIC TPHU3HAKH KHU3HU», «YPOBHH OpraHU3aIlMH KHUBOU
HOPUPOIBD».

O6opynosanue: moaens Monekynsl JJHK.

Tema 3. XMMUYECKNIA COCTaB N CTPOEHME KIETKMU.

XUMUYECKUI COCTaB KJIETKH. XMUMUYECKHE 3JIEMEHThI: MAaKpO3JIEMEHThI, MUKPOIJIEMEHTHI.
Bona n MuHepanbHbIE BELIECTBA.

@yHKIMM BOJABl U MHUHEpAJIbHBIX BElleCTB B KieTke. [loanepikaHne OCMOTHYECKOIO
OanaHca.

benku. CocraB u cTpoeHne 0eIKOB. AMUHOKHUCIIOTEI — MOHOMEpHI OenkoB. HezameHnmblie
U 3aMEHHMblEe AMHHOKHUCIIOTHI. AMHHOKHMCIOTHBIH COCTaB. YPOBHHM CTPYKTYpbl O€IKOBOM
MOJIeKyJbl (TIepBUYHAs, BTOPUYHAs, TPETHUYHAs M YETBEPTHYHAS CTPYKTypa). XHUMHUYECKHE
cBoicTBa 0enKkoB. buonornyeckue GyHKIMN OEITKOB.

®epMeHThl — Ounosiornyeckue kKaraimuzaTopbl. CTpoeHue (epMeHTa: aKTHBHBIA LIEHTD,
cyocrpatHas  cnenuduuHocth. Kodepmentsl. Butamuubel.  Omiuuuss  (epMEeHTOB  OT
HEOPraHMYECKUX KaTaJIn3aTOPOB.

VYrneBonapl: MOHOCaxapuabl (TJIF0KO3a, pud03a U JIe30KCHpr003a), Aucaxapuisl (caxaposa,
JAKTO3a) W TMoJucaxapuibl (Kpaxmai, TJIMKOTEH, IIeJUTI0NI03a). buonorundeckue QyHKIUN
YIJIEBOJIOB.

Jlunuasl:  TpUrauuepuisl, Qochonunuael, crepouabl. [uapodmibHO-rHAPOGOOHBIE
cBoiictBa. buonornueckue ¢pyHkiuu aunuaoB. CpaBHEHUE YIIIEBOJOB, OEIKOB U JUMHAOB Kak
HMCTOYHUKOB YHEPIHH.

Hyxneunossie kucnotsl: JJTHK n PHK. Hykneotuasl — MOHOMEpB! HYKJIIEMHOBBIX KHCIOT.
Crpoenne u ¢ynkuunu JJHK. Crpoenne u ¢ynxunuun PHK. Bugst PHK. AT®: crpoenue u

(GyHKIHIH.



[Mutonmoruss — Hayka o kjeTke. KiieTouHass Teopuss — mpuUMep B3aUMOJCUCTBUS WU U
(aKTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. METOIbI U3YUEHHSI KIICTKH.

Knerka kak menoctHas >xuBasi cucrema. OO1ie nmpu3Haky KJIETOK: 3aMKHYTasi HapyKHast
MeMOpana, mosekyibl JJHK kak renernueckuii ammapar, cCucTeMa CHHTE3a Oeka.

Tunbel KIETOK: JyKapuoTHyeckas U mpokapuotuueckas. OCOOEHHOCTH CTPOEHUs
npokapuoTudeckoi kieTku. Kierounas crenka 6akrepuii. CTpoeHHE 5yKapHOTHUYECKON KIETKH.
OCHOBHBIE OTJIIMYUS PACTUTEIBHOM, )KUBOTHON U TPUOHOM KIIETKH.

[ToBepxHOCTHBIE CTPYKTYpPbl KIETOK — KJIETOYHAs CTEHKA, INIMKOKAIHUKC, MX (YHKIUH.
[InasmaTtuueckas MemOpana, e€ cBoicTBa M (QyHkuuu. lluTomnmazmMa u e€ OpraHOUIBL
OnnomemOpanubie opranouasl kietku: JIIC, anmapar ['onbmaku, mm3ocomsl. [lomyaBroHOMHBIE
OpraHou/bl KJIETKH: MUTOXOHAPUH, I1acTuipl. IIporicxoxxieHne MUTOXOHAPUH U Ii1acTUA. Busl
wiactug. HememOpaHHble OpraHouabl KIETKU: PUOOCOMBI, KJIETOYHBINH IIEHTp, IEHTPHUOIIH,
PECHUYKH, KIYyTUKH. DyHKIIMY OPraHOMJIO0B KIETKU. BriatoueHusl.

SAnpo — perynsaTopHslil neHTp Ki1eTku. CTpoeHue saapa: saepHas o0o0j0uKa, KaproIiasma,
XPOMAaTHH, AJPBIIIKO. XPOMOCOMBI.

TpaHcnopT BEIECTB B KIIETKE.

JeMoHcTpaymn:

IToptpetsr: A. JleBenryk, P. I'yk, T. IlIBann, M. IlIneiinen, P. Bupxos, k. Yorcon, @.
Kpuk, M. Yunkusnc, P. ®pankinun, K. M. bap.

Huarpammbl:  «PacnpeneneHue XUMHUYECKHX 3JEMEHTOB B HEXHBOM MPHUPOAEY,
«Pacnpenenenre XuMUYECKUX 3JIEMEHTOB B )KMBOU MPUPOIEN.

Tabmuubr u cxemsl: «lleproanueckas TaONMIAa XUMHUYECKHX JIIEMEHTOBY», «CTpoeHue
MOJIEKYJIBI BOBI», «brnocunTe3 Oenka», «CTpoeHue MoJeKyisl Oenka», «CtpoeHue pepmenTay,
«Hyxkneunossie kucnotsl. JTHK», «Ctpoenune monekynsl AT®», «CTpoeHne 3ykapuOTUYECKON
KJIeTKN», «CTpoeHue XKUBOTHOM KIeTKn», «CTpOEHHE pPACTUTENIbHOW KIEeTKn», «CTpoeHue
POKAPUOTUYECKON KiIeTKW», «CTpoeHue sapa KIETKN», «Y TIeBOJbD, «JIUmuas».

OOGopynoBaHue: CBETOBOM MHKPOCKOI, OOOpYyJIOBaHWE MJisi TPOBEICHUS HAOIIOJCHUH,
U3MEpEeHUH, 3KCIIepUMEHTOB, MUKPOIIpENnaparbl pacTUTEIbHBIX, KUBOTHBIX M OaKTepHAIbHBIX
KJIETOK.

JTabopartopHble paboThbl:

JlaboparopHast pabora Ne 2. «/3ydeHHWe KaTaTUTHYECKOH aKTHBHOCTH (pepMeHTOB (Ha
MpUMepe aMHIIa3bl WM KaTanas3bl)y.

JlaGopatopHass pabora Ne 3. «l3yueHMe CTpOEHHs KIETOK pPACTEHHH, >XMBOTHBIX WU
OaxTepuii Mol MUKPOCKOIIOM Ha FOTOBBIX MUKpOIIpenapaTax U UX OMUCAHUEY.

Tema 4. )KnsHeeATeNbHOCTb KNEeTKW.

OOmeH BemiecTB, WIM MeTa0OMM3M. ACCUMWJIAIUS (TJIACTUYECKH OOMEH) U
JUCCUMUIIALIUSA (SHEpreTUYecKrii 0OMeH) — JIBe CTOPOHBI €AMHOTO Tpolecca MeTabonusma. Ponb
3aKOHOB COXPAHEHUS BEUIECTB U SHEPTUHU B IOHUMAHUHU METa0OIU3Ma.

Tumber oOMena BemiecTB: aBTOTPOdHBIN U reTepoTpodHbi. Pons pepmeHTOB B 00MEHE
BELIECTB U ITPEBPALLICHUH SHEPTUHU B KIIETKE.

@®otocunTe3. CBeroBas u TeMmHOBas ¢a3bl ¢orocunTe3a. Peakiuu ¢doTocuHTe3a.
D¢ dexTuBHOCTH (hoTOCHHTE3a. 3HAUCHHE (POTOCHHTE3A /IS KU3HU Ha 3emuie. Briusane ycnoBuit
cpenbl Ha (POTOCUHTE3 U CIIOCOOBI MOBBIIIEHUS €r0 MPOAYKTUBHOCTH Y KYJIbTYPHBIX PaCTEHUH.

XemocuHTe3. XeMOCHHTe3Upylolue OakTepuu. 3HaYeHHE XEMOCHHTe3a IS KU3HU Ha
3emite.

DHepreTHyeckuidi OoOMEH B  KJeTKe. PaciieruieHne  BemecTB,  BBIICIEHHUE U
aKKyMYJINPOBaHHME SHEPTUU B KJIETKE. DTarbl s3Heprerndeckoro oomena. ['nukonus. bpoxxenue u



ero Buabl. KucimopomHoe oOxkuciaeHME, WIM  KICTOYHOE  JbixaHue. OKHCIUTENbHOE
dochopmmmpoBanre. DPPEKTUBHOCT IHEPTETUIESCKOTO OOMEHA.

Peakuuu wmarpuuHoro cuHrte3a. l'enernueckas wunpopmamus u JHK. Peanmmzanums
reHeTH4YecKol mHpopmanuu B KiIeTKe. | eHeTHUeCKHil KOJ M €ro CBOMCTBA. TpaHCKpHUIILIHS —
MatpuuHblii cuate3 PHK. Tpancisanus — 6uocunTe3 Oenka. Dramnbl TpaHcaanuu. Koauposanue
aMHHOKHUCIOT. Pons pubocoMm B OnocunTe3e Oernka.

Hexnerounsie popmbl )ku3HU — BUpYCHI. MicTopust oTkpbiTus BUpycoB (. V. IBaHOBCKUiA).
OcoOeHHOCTH CTpOeHMsI M KM3HEHHOro IMKJa BUpYycoB. baktepmodaru. bonesnu pacrenwuit,
KUBOTHBIX M U€JIOBEKA, BbI3bIBa€Mble BUpycaMu. Bupyc nummyHoneduuunta yenosexa (BUY) —
Bo30yautens CIIMJla. OOpaTtHas TpaHCKpUIIMs, peBepraza M HHTerpasa. IIpodunakruka
pacrpocTpaHeHHUs BUPYCHBIX 3a00JICBaHUH.

JeMoHcTpaymn:

IToptpetsi: H. K. Konbuos, /1. . UBanosckuii, K. A. Tumupszes.

Tabmumer w cxembl:  «Tunmel  muTanusy, «Metabomm3m»,  «MUTOXOHAPHUS»,
«OHepreTuueckuii oomen», «Xnopormnacry, «Porocunres», «Crpoenue IHK», «Ctpoenue u
¢yHkunoHMpoBaHUE  TeHa», «CuHre3 Oenka», «l'eHernueckuii kon», «Bupyce,
«bakrepnodarn», «Crtpoenue u xku3HeHHbIH wnuka Bupyca CIIW/la, OGaxtepuodaray,
«Pemmukanus JJTHK».

O6opynoBanue: moaenu-anmukanuu «Yasoenue [IHK u tpanckpunims», «buocunres
6enka», «CTpoeHue KIeTKu», Moaeb cTpykrypsl JTHK.

Tema 5. PaaMHOXeHMWE N MHANBUAYa/TbHOE Pa3BUTNE OPraHM3MOB.

KneTounslii 1uki, wiM XU3HEHHBIM Iuka kieTtku. MHtepdaza m mwuros. Ilponeccst,
nporekaromue B uHtepdasze. Permnmukanus — peakuuss marpuuHoro cunrteza JHK. Crpoenue
XpOMOCOM. XPOMOCOMHBII HaboOp — KapuOTHIl. JIUMIOMIHBIA M TaIUIOMJIHBIA XPOMOCOMHBIE
HaOopel. XpoMaTuael. LluTtonoruueckue OCHOBBI Pa3MHOXKEHMSI M MHIAMBUAYAJILHOTO Pa3BUTHUSA
OpraHU3MOB.

Jenenune knetku — muto3. Ctaauu muto3a. [Iporeccel, mporucxoasiiye Ha pa3HbIX CTaIUsIX
MUTO3a. brOIOrn4eckuii CMbICI MUTO3a.

[Tporpammupyemasti rubesb KJIETKH — alonTo3.

@®opMBbl pa3MHOXKEHHUS OPraHU3MOB: 0€CII0JI0€ U 10JI0BoE. Bubl 0ecrosoro pa3MHOKEHUS:
JIeJIEHNE Ha/IBOE, MOYKOBAaHHME OJIHO- U MHOTOKJIETOYHBIX, CHOPOOOpa3OBaHUE, BETE€TaTHMBHOE
pa3MHOeHHe. MICKycCTBEHHOE KIIOHMPOBAaHNE OPTaHU3MOB, €r0 3HaYCHHE IS CEIEKIUH.

[TonoBoe pa3MHOXEHHE, €r0 OTIAUYUS OT OECOI0ro.

Meiios. Craguu meios3a. [lporeccel, mpoucxoismiue Ha cTagusx meiosza. [loBenenue
XpoMocoM B Mero3e. Kpoccunrosep. bruonornyeckuii CMbICI M 3HaYEHUE MEN03a.

["ameTorenes — npotecc 00pa3oBaHUs MOJOBBIX KJIETOK y *KMBOTHBIX. [10JI0BBIE Kene3bl:
CEeMEHHUKU M sSU4YHMKH. OOpa3oBaHHE M pa3BUTHE MOJOBBIX KJIETOK — raMmer (CrepMaTo3ouf,
AllIeKJIeTKa) — crepmatoreHe3 U oBoreHe3. (OCOOEHHOCTHM CTpOEHHUS SHIEKIETOK U
criepmaro3onoB. OmnogorBopenue. [lapreHorenes.

WNunuBuayanbHoe pa3BUTHE (OHTOreHe3). OMOpPUOHAJIbHOE pa3BUTHE (IMOPHOTEHE3).
Otansl AMOPHOHAIBHOTO PAa3BUTHS Yy TO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX: JAPOOJIEHUE, TacTpysLus,
opranoretes. [loctamOproHanbHOEe pa3BuTHE. THIBI MOCTIMOPHOHATBHOIO PA3BUTHS: MPSIMOE,
HenpsiMoe (IMYuHO4YHOe). BiusHue cpenbl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB, (PAKTOPHI, CHOCOOHBIE
BBI3bIBaTh BPOXKJIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct n pa3Butne pacreHuil. OHTOreHe3 IIBETKOBOIO PACTEHUS: CTPOEHUE CEMEHM, CTaJUU
pa3BUTHSL.

JemMoHcTpauuu:



Tabmuip! u cxembl: «DOpMBbI pa3MHOKEHHUS OPTaHU3MOBY, «/IBOWHOE OTIOAOTBOpPEHUE Y
I[BETKOBBIX PaCTeHH», «BereraTuBHOE pa3MHOXKEHHUE pacTeHHI», «/lenenue kKieTku GakTepuiiy,
«CTpoeHHE TOJIOBBIX KIIETOK», «CTpoeHHEe XpOoMOCOMbD», «KieTouHbli mukimy, «Perukarus
JHK», «Mutos», «Meiosy, «IIpsimoe u Henpsimoe pa3BUTHEY, «] 'aMeTOreHe3 y MICKOTTUTAIOIINX
1 4esioBeKay, «OCHOBHBIE CTaIUA OHTOTE€HE3a.

OOGopyznoBaHue: MHKPOCKOI, MUKponpenaparbl «CrepMaTo30MAbl MIIEKOMHUTAIOLIETOY,
«Sliuexnerka miekonuTaromero», «Kapuokunes B kjieTkax KOpemika jJyKay, MarHuTHast MOJEJIb-
anmukanus «Jlenenne kinetkn», moaens JJHK, moxens MeradasHoit XpoMoCOMBI.

JTabopaTtopHble paboThbl:

Jlaboparopuas padora Ne 4. «HabmoieHue MUTO3a B KIIETKaX KOHYMKA KOPEIIKa JIyKa Ha
TOTOBBIX MUKPOMpEIapaTax.

Jlaboparopuas pabora Ne 5. «l3yueHue CTpPOEHHUS IOJIOBBIX KIETOK Ha TOTOBBIX
MUKpOIIpenaparax.

Tema 6. HacnencTBeHHOCTb U N3MEHUYMBOCTbL OPraHM3MOB.

[Ipenmer u 3agaum reHeTtuku. Mcropuss pa3BuThs TeHETHMKH. Pojib LHUTOIOrMM M
SMOPHUOJIOTHH B CTAHOBJICHUH T'€HETHKU. BKitag poccuicKuX U 3apyO0eKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE
FeHeTUKU. MeToabl TEeHETUKH (THUOPHUIIONIOTUYECKUHM, UUTOTeHETHYECKH, MOJEKYISIpHO-
reHetTudeckuii). OCHOBHBIC T€éHETUYECKHUE TTOHATHS. [ eHeTnYecKkass CUMBOJIMKA, UCTIOJIb3yeMas B
CXEMaxX CKpEIIMBAHUM.

3aKOHOMEPHOCTU  HAcJEeAOBaHWS  INPU3HAKOB, ycTaHOBIeHHble [.  MeHaenem.
MounorubpuaHoe cKpermBanue. 3akoH equHo00pa3us TuOpUI0B repBoro nokoneHus. [Ipasuno
JTOMUHUPOBAHUS. 3aKOH pacuieruieHus npu3HakoB. [mmore3a umctorhl ramer. [lomHoe u
HEIOJIHOE JOMUHHUPOBAHHUE.

JurubpunHoe CKpemMBaHHME. 3aKOH  HE3aBUCMMOTO  HACJEIOBAaHUS  MPU3HAKOB.
[{uToreHeTHYeCKHEe OCHOBBI JUTHMOPHIHOTO CKPEIIMBAHUA. AHAIU3UPYIOLIEE CKpeIlMBaHUE.
Hcnonp30BaHne aHAIM3UPYIOIIETO CKPEIIMBAHMS ISl ONIPEIEICHHsI TEHOTUIIA OCOOU.

CuenneHHoe HacienoBaHue npusHakoB. PaGora T. Moprana mno cremieHHOMY
HacJe10BaHUI0 reHoB. HapylieHue clernienns TeHOB B pe3yJIbTaTe KPOCCUHIOBEpa.

XpOMOCOMHAasI TEOPHS HACIEACTBEHHOCTH. | eHeTHYeCKre KapThl.

I'eneruka mona. XpoMOCOMHOE OIpe/ieseHHe 1oJa. AyTOCOMBI U TOJIOBBIE XPOMOCOMBI.
['omorameTHsie W reTeporaMeTHbie OpraHuW3Mbl. HacnmemoBaHue TpPHU3HAKOB, CIETUICHHBIX C
IOJIOM.

N3menunBOCTh. BUIbl ”3MEHUMBOCTHU: HEHACIIEICTBEHHAS U HacleACTBeHHas. Ponb cpebl
B HEHACIEJCTBEHHONW W3MEHYMBOCTHU. XapaKTEPUCTHUKA MOJU(PUKAIMOHHON HN3MEHUYHUBOCTH.
Bapuanvonsslil psa u BapuanvoHHas kpusas. Hopma peaknuu npusnaka. KonmyecTBeHHbIE 1
KaueCTBEHHbIE MPU3HAKU U X HOopMa peakuuu. CBoicTBa MOAN(PUKAIIMOHHON U3MEHYHBOCTH.

HacnencTBenHas, Wi reHOTUNWYECKasi, U3BMEHYMBOCTh. KoOMOMHATHBHAsT M3MEHYHBOCTb.
Meiio3 u moJIOBOM mporecc — OCHOBAa KOMOMHATUBHOM W3MEHUYMBOCTH. MyTalMOHHas
M3MeHYNBOCTh. Kiaccuukaiys MyTanuii: TE€HHBIE, XPOMOCOMHBIC, T€HOMHBIE. YacTtoTa u
MPUYMHBI MyTaluil. MyTtareHHbsle GakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTHUECKUX PSIIOB B HACIEICTBEHHOM
n3MenunBocty H. . BaBuiosa.

BresinepHas HacneCTBEHHOCTh U U3BMEHUHUBOCTb.

I'enetuka wyenoBeka. Kapuwotun uyenoBeka. OCHOBHBIE METOAbI T€HETHUKH YEJIOBEKA:
TreHealoTUYeCKUi, OJIM3HENOBbIM, ITUTOTCHETUYECKUH, OMOXUMHUYECKHH, MOJEKYISIpPHO-
reHetudyeckuil. CoOBpeMEHHOE OIpeAelIeHUEe TEeHOTUIA: TOJHOT€HOMHOE CEKBEHHUPOBAHMUE,
TeHOTHIHUPOBaHKWE, B ToM yucie ¢ nomompio [1[P-anamm3a. HacnencrBennsie 3aboseBaHus
yelloBeKa: TreHHble Ooyie3HH, OO0JIe3HM C  HAcleACTBEHHOM  IMpelpacloiokeHHOCTHIO,
XpoMocomMHBIe Ooisie3Hu. ComaThdeckue € TeHepaTuBHbIE MyTanud. CTBOJIOBBIC KIIETKH.



[TpunHLMIIBI 370pOBOTO 00pa3a KU3HH, TUATHOCTUKU, MPOMUIAKTUKYA U JICUEHUS T€HETHUECKUX
Oone3nell. MeaMKO-TeHEeTUYeCKOe KOHCYJIbTUPOBAaHUE. 3HAYCHHWE MEAMIIMHCKOM TEHETHKH B
NPEOTBPALICHUN U JICYEHUH TeHETUYECKUX 3a00JIeBaHUN YeTI0BEKa.

JeMoHcTpaymn:

[Toptpetsr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C. YerBepukos, H. B. Tumodeen-
Pecosckuii, H. Y. BaBuios.

Tabmuubl 1 cxembl: « MOHOTHOPUHOE CKPELIMBAHUE U €T0 LUTOTCHETUYECKask OCHOBAY,
«3aKOH pacUICIUICHUS] M €ro IUTOT€HETUYECKass OCHOBa», «3aKOH YHCTOTBI TaMeTy,
«durubpuanoe ckpeuBanuey, «lluTomornyeckue OCHOBBI AUTHOPUTHOTO CKPEIIMBAHUSI,
«Meiio3», «B3aumonelcTBue aJlIeNbHBIX T€HOBY, «I'eHeTHYeCKHne KapThl pACTEHUU, )KUBOTHBIX U
yenoBeka», «l'eHeTnka mnona», «3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAaHUS, CLEIUIEHHOTO C II0JOMY,
«KapuoTunsl uyenoBeka U IKUBOTHBIX», «Buuael wusmeHunBoctu», «MoaudukannoHHas
U3MEHYUBOCTbY, «HacnenoBanue pesyc-axropay, «['eHeTnka rpymnm KpoBu», «MyTanuoHHas
WU3MEHYUBOCTD).

Ob6opynoBanue: Monenu-anmiukauun «MoHoruOpuaHoe ckpemuBanue», «HenomaHoe
JOMHUHHUpOBaHHE», «/urubpuanoe ckpemmBanue», «llepekpécT XpomMocom», MHUKPOCKON U
Mukpornpenapar «JIpozoduna» (Hopma, myranuu GopMbl KPBUIEEB U OKPACcKU Tela), repdbapuit
«I"opox moceBHOW».

JlabopartopHble paboThbl:

JlaboparopHas padota Ne 6. «M3yueHue pe3ynbTaToOB MOHOTUOPUIHOTO U JUTUOPUTHOTO
CKpEIIUBAaHUS Y IPO30(UIIBI HA TOTOBBIX MUKpPOIpENapaTax.

Jlaboparopuas padota Ne 7. «M3ydeHre MOAHUPUKAITMOHHON H3MEHYHBOCTH, IOCTPOCHHE
BAPUALIMOHHOTO PsI/1a ¥ BAPUALIMOHHON KPUBOI».

JlaboparopHnas pabota Ne 8. «CocraBieHue U aHAJIU3 POJIOCIOBHBIX YEJIOBEKa.

Tema 7. Cenekuusi opraHm3amMoB. OCHOBbI GUOTEXHOOTUN.

CenekIusi Kak Hayka W Ipoliecc. 3apokJIeHUe CeJeKInH U AoMecTukanus. Yuenne H. U.
BaBwiioBa 0 LEHTpax NPOMCXOXKJIEHUS M MHOrooOpasusi KyJIbTYpPHBIX pacTeHui. LleHTpsl
IIPOUCXOXKACHUS JOMAIIHUX KUBOTHBIX. CopT, MOpoJa, ITaMM.

CoBpeMeHHbIE METOJIbl CeNeKIMU. MacCoBbI M MHAMBUIYAIbHBIH OTOOPHI B CENEKLUU
pacTeHuii U KUBOTHBIX. OlleHKa 3KCcTepbepa. bIu3KopoIcTBEHHOE CKpelUBaHUe — UHOPUAMHT.
Uucras nuaus. CkpeluBaHue YUCThIX JIMHUMN. ['eTepo3uc, unu rubpuanas cuna. HepoactsenHoe
cKkpeuuBaHue — ayrOpuauHr. OtaanéHHas rubpuamszanus U e€ ycnexu. VIcKyccTBEeHHBIN
MyTareéHe3 W IIOJy4YEHHE MOJUILUIONI0B. JIOCTMIKEHUS CEJIEKIMHM pPacTeHHMH, XHBOTHBIX U
MHUKpPOOPTaHU3MOB.

buortexHonoruss kak oTpacib NpPOU3BOACTBA. ['€HHas WHXKEHepus. OTambl CO3/JaHUs
pexomOuHanTHOH JIHK u Tpancrenneix opranusmoB. Knerounas umxeHepus. Kierounsle
KyJIbTYpbl. MUKPOKJIOHAJIBHOE Pa3MHOXKEHUE pacTeHHi. KiloHMpoBaHKME BBICOKOIIPOIYKTUBHBIX
CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX OPraHMW3MOB. OKOJOTHYECKHME M 3Thyeckue npodisemel. MO -
FeHEeTUYECKU MOIU(DUIIPOBAHHBIE OPTaHU3MBI.

JemoHcTpanuu:

[Toptpetsr: H. U. BaBunos, 1. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, M. ®. NBaHos.

Tabmuupel u cxeMmbl: kKapra «LIeHTpbl MPOMCXOXKIEHUS M MHOrooOpasusi KyJbTYpPHBIX
pactenui», «Ilopoabl TOMaIHUX KUBOTHBIX», «CoOpTa KyJIbTYpHBIX pacTeHU», «OTnanéHHas
rubpuam3amusy, «Paboter akagemuka M. @. HWsanoBay, «[lomummounnus», «OOBEKTHI
O6uoTtexHomorun», «Kiaerounele KylabTyphl M KJIOHHpOBaHHE», «KOHCTpyHpoBaHHE U TEpeHOC
TE€HOB, XpPOMOCOM).

O6opynoBaHue: MYJSKU IJI0J0B U KOPHEIUIOJOB AMKUX (OPM M KYJIBTYPHBIX COPTOB
pacteHuit, repbapuii «CelbCKOX03sIHCTBEHHBIE PACTCHUSI.



11 K/1ACC

Tema 1. 3B0NOLMOHHAsA 6MONOrnA.

ITpennocsuIKy BOSHUKHOBEHHUS SBOIIOLUOHHON TEOPUH. DBOJIIOLIMOHHAS TEOPHS U €€ MECTO
B Ouosiornu. BrnusiHure SBOTIOIMOHHON TEOPUHU HA Pa3BUTHE OMOJIOTUHU U JPYTUX HAYK.

CuzerenbcTBa 3BoJOLMN. [laeoHTOIOrHYECKUE: TT0CIIEN0BATEIBHOCTD IIOSIBIIEHUS BU/I0B
B IAJICOHTOJIOTMYECKON JieTonucH, nepexofauslie (opmbl. buoreorpapuyeckue: cxoncTtBo u
pasnnuue ¢ayH 1 Gpaop MaTepUKOB U OCTPOBOB.

OMOpHOJIOTHYECKUE: CXOJCTBA M pa3iuyusi 3MOPUOHOB pPa3HbIX BHJIOB I10O3BOHOYHBIX.
CpaBHUTENBHO-aHATOMUYECKHE: T[OMOJIOTMUYHBIE, aHAJOTUYHbIC, PYIUMEHTApHbIE OpTraHbl,
aTaBU3Mbl. MOJIEKYIIPHO-OMOXUMHUYECKHE: CXOJCTBO MEXAaHHW3MOB HACJIEICTBEHHOCTH U
OCHOBHBIX METa0O0JNYECKUX MTyTeH Y BCEX OPraHU3MOB.

OpomonmonHasg teopusa Y. JlapBuna. IIpeanocbuiky BO3HMKHOBEHMs JIapBUHU3MA.
JIBIkymue Cuibl  OBOJMIOUMH BUAOB 10 JlapBuHy (M30BITOYHOE pasMHOXKEHHE MpU
OTPaHUYEHHOCTH PECYpCOB, HeompelenéHHas HW3MEHUYMBOCTh, OOprOa 3a CyIIeCTBOBAHHE,
€CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunternyeckas teopust 3Bosroluu (CTI) u e€ 0OCHOBHBIE OJIOKEHHUS.

Muxkposomtonus. [lonynanusa kak elMHUIA BUAA U IBOJIIOLUU.

JBmwxynme cuiibl ((hakToOphl) HBOJIONUHN BUAOB B NMPHPOJE. MyTallMOHHBIA MpOILECC U
KOMOMHATUBHAs U3MEHYMBOCTb. [lomysironHbIe BOJIHBL U Apeiid reHoB. M3onamus u Murpamus.

EcrectBenHblii oTOOp — Hampabistomuil ¢aktop 3Bomonuu. PopMel ecTecCTBEHHOTrO
otbopa.

[Tprcnioco0aeHHOCTh OPraHU3MOB Kak pe3yibTaT 3Bosonuu. IIpuMepsl npucrnocodnenuit
y OpraHu3MoB. ApoMop(03bl U UIM0AANITALIMH.

Bun u Bunoo6paszoBanue. Kputepun Buga. OcHoBHblE (OpMBI BUA000pa30BAHUSA:
reorpauyeckoe, 3K0JI0rHuecKoe.

Makposomtonus. @opmbl 3BoIIONUU: (QUIETUYECKas,, TUBEPreHTHAas, KOHBEpreHTHasl,
napaniensHas. HeoGpatumocTs 3BomoNNY.

HpOI/ICXO)K,I[eHI/Ie oT HECTICIHUAIIN3UPOBAHHBIX IMPEOKOB. Hporpeccnpy}omas[
crenuaian3anus. A}IaHTI/IBHaﬂ paguanus.
JeMoHcTpaumn:

IToprpetsr: K. JIunnen, XK. b. Jlamapk, Y. [Japsun, B. O. Kosanesckuii, K. M. bap, O.
I'exkenb, @. Mromnep, A. H. CeBepuos.

Tabmuie! u cxembl: «Pa3BUTHE OPraHUYecKOro MUpa Ha 3emiie», «3apo/IbIIIN TO3BOHOYHBIX
KUBOTHBIX», «Apxeontepukcy, «PopMbl 00pbOBI 3a cyliecTBOBaHHE», «EcTecTBEHHBIN 0TOOPY,
«MHoroo0Opa3ue COpTOB pacTeHMi», «MHoroodpasue Mopox KHUBOTHBIX», «llomymsauuuny,
«MyTanmoHHasi U3MEHUUBOCTEY», «ApoMopho3el», «Manoanantanuny, «OO0IIas aereHepanus,
«/IBmwxymue cuitbl sBoIonMKMY, «Kapra-cxema mapmpyra nyremectsus Y. Jlapsunay, «bopbba
3a CYILIIECTBOBAHHEY, «[Ipucnoco0iaeHHOCTH OpPTaHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BU000pa30BaHue», « IKOJIOTHUECKOE BUI000pa30BaHUE.

Ob6opynoBaHue: KOJJIEKIUSI HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMHU TUIIAMH OKPAacKH, HA0Op II0A0B U
ceMsiH, KosuteKuus «IIpumepbl 3alUTHRIX PUCTIOCOOIEHUH Y KUBOTHBIX», MO/IeTb «OCHOBHbIE
HaIpaBJIEHUS IBOJIOLUNY, 00bEMHAs MoJieNb «CTpoeHHE TOJIOBHOTO MO3Ta TO3BOHOYHBIX .

Buoreorpaduyeckas kapra wmwupa, KoOeKius «@DOpMBI COXPAaHHOCTH HCKOMAeMbIX
JKUBOTHBIX U pacTeHWi», Mozaenp ammukanusa «llepekpéct Xxpomocom», BiIaXKHbIE MpenapaThl



«Pa3Butue Hacekomoro», «Pa3BuTme mArymku», Mukpompenapar «Jlpozoduna» (HOpMa,
MyTanuu (OPMBI KPBUTHEB U OKPACKH TEJIA).

NabopaTopHble paboTbl:

Jlaboparopuas padota Ne 1. «CpaBHeHHe BUIOB 110 MOPHOIOTUIECKOMY KPUTEPHUIO».

JlaGopaTopnass pabora Ne 2. «OmnmcaHue TPHUCIOCOOJICHHOCTH OpraHu3Ma u €&
OTHOCHUTEJIBHOTO XapaKkTepay.

Tema 2. BOSHUKHOBEHWE U Pa3BUTUE XXN3HWN Ha 3eMIie.

JloHayuyHble MPEACTABICHUS O 3apOXKIACHUU XKWU3HU. HaydHble rumnoTe3bl BOSHUKHOBEHMS
KU3HM Ha 3emuie: aOHoreHe3 M IMaHCIepMus. XUMUYecKas 3BONIONUS. AOUOTEHHBIM CHUHTE3
OpPraHMYECKUX BEILECTB U3 HEOPraHUUECKUX. DKCIEPUMEHTAIBHOE MOATBEPKACHUE XUMUUECKON
sBosrony. HaganbHble sTamnel 6nonorudeckoit spomtonuu. [ unoresa PHK-mupa. ®opmuposanue
MEMOpaHHBIX CTPYKTYP U BO3HHUKHOBEHHE IMPOTOKJIETKU. [lepBbie KIETKHM M UX HBOJIOLHA.
PopMHUPOBAHUE OCHOBHBIX I'PYIIII KUBBIX OPTaHU3MOB.

PazButue xu3nu Ha 3emiie 1o spam u nepuogam. Katapxei. Apxeiickas U mpoTepo3oncKas
apsl. [aneo3oiickas spa u €€ nepuo/Ipl: KeMOPUHCKHUI, OPJJOBUKCKHNA, CHITYPHICKHNA, TE€BOHCKHIA,
KaMEHHOYTOJIbHBIN, [IEPMCKHM.

Me3so3olickas 3pa 1 €€ nepruojibl: TPUACOBBIN, OPCKUA, MEJIOBOM.

Kaiino3zolickas 3pa u €€ nepHuo/ibl: MajJeoreHOBbIN, HEOT€HOBBIN, aHTPOIIOT€HOBBIM.

XapakTepucTuKa KJIMMaTa M IeojIoTMYecKuX IpoueccoB. OCHOBHBIE 3Tambl HBOJIIOLUU
pPacTUTEIHLHOTO U JKUBOTHOTO MHpa. ApoMop(]o3bl y pacTeHuid 1 KUBOTHBIX. [losiBIeHE, pacuBeT
Y BBIMUpaHUE TPYIII KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHMYeCcKOro Mupa Kak OTpa)keHue 3BOoJIoLUU. OCHOBHBIE CUCTEMATUUYECKUE
IpYIIbl OPraHU3MOB.

OBOJIIOIIMSL  4YEJIOBEKa. AHTPOINOJOrus Kak Hayka. Pa3Butue mnpeacraBieHHil o
MIPOUCXOKICHUH YesloBeKa. MeTo bl u3ydeHus: antponorenesa. CxoACTBa U pa3inyus YelOBeKa
U )KMBOTHBIX. CUCTEMAaTUYECKOE MOJI0KEHHE YEJIOBEKA.

JBuwxymue cuibl  ((paxkTopel) aHTpomoreHesa. HacnencTBeHHass W3MEHUMBOCTh U
ecTecTBEeHHbIN 0TOOp. OOIIecTBeHHBIN 00pa3 KU3HH, U3TOTOBJIEHUE OPYIUM Tpyaa, MBIIIJICHHE,
peub.

OcHOBHBIE CTaJUU M BETBHM HBOJIIOLIMM YEJIOBEKA: aBCTPAJIONUTEKH, UeloBEeK yMeblid,
Yenosek mnpsmoxoasmuii, YemoBek HeaHIepTalbCKui, YenoBek pasymHbld. Haxonku
UCKOIIaeMBbIX OCTAaTKOB, BPEMs CYILECTBOBaHUS, 00JacTh pacnpocTpaHeHHs, 00bEM TOJIOBHOTO
Mo3ra, 00pa3 >KU3HHU, OPYAHUS.

UYenoseueckune packl. OCHOBHBIE OOJBIINE pachl: €BpoIleouIHas (€Bpa3uiickas), HETrpo-
aBcTpajiousiHas  (dKBaTOpuaidbHas), MOHTOJOUIHAs  (a3MaTCKO-aMepuKaHckas).  YUepTsl
IpUCIOCOOIEHHOCTH MTPECTaBUTENEH YETOBEUECKUX pac K YCIOBUSAM CyILIeCTBOBaHUS. ENMHCTBO
yesoBeueckux pac. Kputuka pacuzma.

JemMoHcTpauuu:

[Toptpetsr: @. Penu, JI. [Tactep, A. U. Onapun, C. Muinnep, I'. FOpu, Y. lapBuH.

Tabmuupl u cxemsl: «Bo3HukHOBeHHe CONHEYHOH cucTeMbl», «Pa3BUTHE OPraHUYeCcKOro
mupay», «PactutenbHas kinetka», <«OKuBoTHas kieTtka», «lIpokapuoTuueckas KIeTKa»,
«CoBpeMeHHasi cUCTeMa OpraHuyeckoro mupay», «CpaBHEHHE aHATOMHUYECKHX YEepPT CTPOCHUS
YyeJloBeKa U 4YeIOBEKOOOpa3HbIX 00e3bsiH», «OCHOBHBIE MECTa MaJICOHTOJOTHYECKHX HAXOJIOK
IIPEIKOB COBPEMEHHOIO uejoBeKa», «JlpeBHelmme moan», «/peBHue mroan», «llepBbie
COBpPEMEHHBIE JTI0N», «UenoBeueckre pacsl».

O6GopynoBanue: wmymnsixku  «[Ipoucxoxaenne dYenoBeka» (OFOCTHI  aBCTPAIONUTEKA,
MUTEKaHTPOIa, HeaHAepTalblla, KPOMaHbOHIIA), CIENKHA WIM M300pakeHHs KaMEHHBIX OpyIuil



MEepBOOBITHOTO YesoBeKa (KaMHHU-YOIIEphl, pyOusa, ckpebdiia), reoXpoHoJIorHIeckas Tabiaua,
KosuteKus «©opMbl COXPaHHOCTH MCKOTIAEMBIX JKUBOTHBIX M PACTCHHI.

NabopaTopHble paboTbl:

JlaboparopHas padota Ne 3. «/3ydyeHne UCKOMaeMbIX OCTATKOB PACTEHUN M KUBOTHBIX B
KOJUTCKLIUASX .

Tema 3. OpraHu3mbl 1 OKpY>KatoLLiasa cpeja.

OKOJIOTHSl Kak Hayka. 3aJadyd M pas3/ielibl dKOJOTMH. METoAbl 3KOJIOTHYECKUX
UCCJIEIOBAaHUM. DKOJIOTHYECKOE MUPOBO33PEHNE COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA.

Cpeabpl  oOuTaHMs  OpPraHM3MOB:  BOJHAs,  HAa3eMHO-BO3IylLIHas,  I[OYBEHHas,
BHYTPUOPTaHU3MEHHAsI.

Oxkonorudeckue ¢akropbl. Knaccudukarus skonormueckux (HakTopoB: abHOTHYECKHE,
OMOTHYECKUE U aHTpOIOreHHsle. JlelicTBre HIKOJIOTMYECKUX (PaKTOPOB HA OPraHU3MBI.

AlGuotnueckue  (QakTopel:  CBET, TEMIleparypa, BIKHOCTb. DOTONEpUOAU3M.
[TpucnocoOieHns OpraHu3MoOB K JEHCTBHIO aOMOTHYECKHX (paKTOPOB. bHoTOrmuecKkne puTMel.

buotndeckne  Qaktopel. Bumbl OHMOTHYECKHMX  B3aUMOJCHCTBUH:  KOHKYPCHIIHS,
XUIIHUYECTBO, CUMOMO3 U ero ¢opMel. [lapazutusm, koomeparus, MyTyalu3M, KOMMEHCAIN3M
(KBapTUpPAHCTBO, HaxJeOHWYECTBO). AMEHCAIU3M, HeUTpaau3M. 3HaueHHe OUOTHUYECKUX
B3aWMOJICHCTBHIA JJIsl CYIIECTBOBAHUSI OPraHM3MOB B IPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

DKOJIOTUYECKHE XapaKTePUCTUKH MOMyasinui. OCHOBHBIC TIOKA3aTeNH MOIYJISIUH:
YHCIEHHOCTh, IJIOTHOCTh, POXKAa€MOCTh, CMEpPTHOCTb, MPUPOCT, Murpamus. [luHammuka
YHCIIEHHOCTHU TOMYJIALNUU U €€ PeryIsiiusl.

JemMoHcTpauun:

[Toptpetsr: A. I'ym6oabaT, K. @. Pynbe, O. ['ekkens.

Tabmune! u cxemsl: kapta «[Ipupoausie 30HbI 3eminy», «Cpenbl OOUTaHHUS OPTaHU3MOBY,
«Dotonepuoguzmy», «llomymsamumy, «3aKOHOMEPHOCTH PpOCTAa YHCIEHHOCTH MOMYJISIUU
uHpy30pun-Tyenbkn», «llumessie nenmu».

JTabopartopHble paboThbl:

JlaboparopHnas pabota Ne 4. «Mopdororudeckre 0COOEHHOCTH PACTCHHUM U3 Pa3HBIX MECT
oOUTaHUSY.

JlaGopaTtopHnast pabota Ne 5. «I[1ogcuéT MIOTHOCTH MOMYJISIIUNA PA3HBIX BUIOB PACTEHUI.

Tema 4. CoobLecTBa 1 3KOSTIOrMYECKNE CUCTEMBbI.

CoobmectBo  opraHuzmMoB —  OuoueHo3. CTpykTypsl — OuolieHO3a:  BMJOBaf,
NpOCTpaHCTBEHHas, Tpopuueckas (mumieBast). Bunpl-noMmuHanTel. CBsi3U B OHOLIEHO3E.

Okonoruyeckue cucreMbl (3kocucremsl). Ilonstue 00 3kocucreMe UM OMOreoleHO3E.
OyHKIIMOHANIBHBIE KOMIIOHEHTBI AJKOCHUCTEMBI: MPOAYIEHTBI, KOHCYMEHTBI, PEIYIEHTHI.
KpyroBopot BemecTB M MOTOK 3HEPrUU B 3IKocucTeme. Tpodudeckue (MUIIEBBIE) YPOBHU
skocuctembl. [lumeBbie nenu u cerd. OCHOBHBIE IIOKa3aTeNMd 3KOCHCTEMBIL: OHoMacca,
NPOAYKIHS. DKOJIOTWYECKHE THPAMUIBL: TPOMYKIIMH, YUCIEHHOCTH, Omomaccel. CBoiicTBa
IKOCHUCTEM: YCTOMYUBOCTh, CAMOPET YIS, pa3suTre. CyKieccus.

[TpupoaHble BSKOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p M pPEK. ODKOCHUCTeMa XBOWHOTO WU
HIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIECa.

AHTpPOIIOT€HHBIE 3KOCUCTEMBI. ATpPOIKOCUCTEMBI. YpOo3KocucTembl. buonornyeckoe u
XO03SICTBEHHOE 3HAUCHHE arPOIKOCHCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

Buopaznoobpasue kak (akrtop ycroitunBoctu skocucreM. CoxpaHeHHEe OMOIOTHYECKOTrO
pasHooOpa3us Ha 3emiie.

VYuenue B. U. Beprajackoro o 6uocdepe. ['panniisi, coctas u cTpykTypa ouochepst. XKusoe
BemiectBO M ero (GyHkuuu. OcobeHHOCTH Ouocdepbl Kak II00abHOM 3KOCHUCTEMBI.
JunaMmuueckoe paBHOBecHe U oOpaTHas CBsI3b B Onocdepe.



KpyroBopoTsl BemecTB W OMOT€OXMMHYECKHE ITUKIIBI AJEMEHTOB (yTiepoja, a3oTa).
3oHanpHOCTH OuOchepsl. OCHOBHBIE OMOMBI CYIITH.

UYenoseuecTBo B Onochepe 3emmau. AHTpONOreHHbIe U3MeHeHus1 B Ouocdepe. ['mobdanbHbIe
9KOJIOTHYECKUE TPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHH€e NPUPOBI U yenoBeuecTBa. CoxpaneHue 6MopazHooOpa3usi Kak OCHOBA
ycroitunBocTu Onochepsl. OcHOBa PallMOHATIBHOTO YIPABICHUS MPUPOIHBIMH PECYPCAaMH U MX
UCI0JIb30BaHue. JlocTuykeHus: OMOIOrUM U OXpaHa IPUPO/IBI.

JeMoHcTpaymn:

[Toptpetsi: A. JIx. Tencnu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuii.

Tabmuubl u cxemsl: «llumesbie nenu», «buorneHos: cocraB u cTpykTypa», «IIpupogHsie
coobmiectBay, «llemn mnuraHusy, «IKoJIOrHMUecKas mnupamuaa», «buocdepa u YemoBexy,
«JKocHucTeMa MUPOKOIUCTBEHHOIO Jiecay, « IKOCHCTEMa XBOMHOTrO Jiecay, «bruoieHos Bogoéma,
«ArpoueHos3», «lIpumepHble aHTPONOTEHHBIE BO3JICUCTBUS Ha NPUPOAY», «Baxueimue
WCTOYHUKHU 3arpsi3HEHUsl BO3JlyXa U TPYHTOBBIX Bom», «llouBa — BakHelIas cocTaBisroILas
ouocheprr», «Paktopsl nmerpamamuu  nouBy», «llapHukoBelii  dddexT»,  «DaKTOPHI
paZroaKkTUBHOTO 3arpsa3HeHust Ouocdeps», «O0mmas ctpykTypa 6uocheps», «Pacnpoctpanenue
*Ku3HU B Omochepey, «O30HOBBIN 3KkpaH Onocheps», «KpyroBopor yriepona B Ouochepe»,
«KpyroBopot a3zora B mpupoie».

Ob6opynoBanue: MOAETb-amINKanus « TununaHbie OHOIIEHO3bI», Tepbapwuii «PacTuTensHbIe
coobmiecTBa», Koiekuuu «buoreHos3y, «Bpeautenn BaKHEHIIUX CEIbCKOXO3SHCTBEHHBIX
KYJIbTYp», TepOapuil W KOJUIEKIIMM PACTeHHH M JKUBOTHBIX, MPHHAJICKAIINE K pPa3HbIM
AKOJIOTUYECKUM TpynmnaM ogHoro Buaa, Kpacnas kuura Poccuiickoit deneparuu, nzodpaxeHus
OXpaHsAEMbIX BUIOB PACTEHUN U KUBOTHBIX.

OnuncaHne maTeprasibHO-TEXHUYECKOIO obecneyeHus.

1.  YuyeOnuk: buonorus. 10 knacc: yue6. [l o6meoOpa3zosar. yupexaenuii / B.B. [Taceunuk,
M.: [Ipoceemenue, 2022 r. JIunus Ku3HM.

2. XKypun A. A., Ianosa T. B., PeokakoB M. B. Yuebnsie mnans! mkon Poccun / mon per.
M. B. PrixakoBa. — M., [Ipoda, 2012.

3.  buonorus (Beck mikonbHbI Kype B cxemax u Tabnunax) / A.FO. Monnesa. — M.: Dkemo,
2015.

4. buomorus B Bompocax U oTBeTax. Beimyck 2. Meroauueckoe mocobue. — M.,
Tosapumectso Hayunsix u3gannii KMK, 2013.

5. «Enunas xomnekuus I{udposbix OOpazoBatensHbix PecypcoB» (Habop 1ugpoBbIX

pecypcoB k yueoHukam auaun [Tonomapesoii M.H.) (http://school-collection.edu.ru/).

www.bio.1september.ru— rasera «buonorusy -npunoxenue K «1 ceHTIOpsI».

http://bio.1september.ru/urok/ -Marepuansl k ypoky. Bece paboThl, Ha OCHOBE KOTOPBIX

CO3/1aH cailT, ObulM onyOJauMKOBaHBI B razere "buonorus". ABTopamu caiiTa mpojesiaHa

Oonpmas paboTa MO CHUCTEMAaTH3MPOBAHMIO Ta3eTHHIX CTaTed ¢ y4€TOM HIKOJIBHOM

y4eOHOi1 mporpammsl 1o npeamety "buonorus".

8.  www.bio.nature.ru — Hay4yHbsie HOBOCTH OHOJIOTHH

9.  www.edios.ru — Dia0c — HEHTP AUCTAHITHOHHOTO 00Pa30BaHUS

10. www.km.ru/education - yaeGHbIe MaTepHabl U cioBapyu Ha caidte «Kupumut u Medoanii»

11. KowmmbroTep

12. MyneTuMenua npoeKkTop / HHTEPaKTUBHAS JIOCKA.

13. Harnagasie moco6us.

14. JlaboparopHoe 000pyIOBaHHE.
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